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OKUYUCUYLA BASBASA 


: aa 
BILIM VE B undan birkas, asir sonra yasayacek insaniar 


iginds yasadi@imiz bugiinkd caga. belki Uzay 


" Cilt 2 nkd 
THKNIK cag eadini vererek ony bundan Snceki saglardan ay. 
Say! 21 


racaklardir. Biz iginde bulundugumuz igin neredeyse 
Temmuz 1969 aya gidisi uzun bir seyahate benzetiyor ve glinlUk |,- 


AYLIK POPULER DERGI larimizin yarattige sikintilar ve bunalimlar erasinds 


pek fazie hayranlik duymuyoruz. Oysa bir parce de 
ha fazla etrafimiza baker ve olan bitenleri eski alis- 


kaniiklamimiz ve bildiklerimizie mukeyese edersek. 


"HAYATTA EN HAKIKI MURSIT TS | 
' e gow iiging ve renkll bir devircde yasedigimizin far- 
ILIMDIR, FENDIR.” ATATURK kinda oluruz 


Gerci Bizans imparatorlugu yikildi@: ve din 


yamizde dasha birgok seylerin degistigi siralarda ya. 


IcIND EKTLER samis oOlaniara, artik koskeca bir Orte Cag yikiidi, 


Rinesans ve Reformasyon baslad:, denseydi, anlar 


Kiztl Otesi Isinlaruiun Harikalar Ul da bugiin bizim diisUndlglmOz gibi, dinle buglntin 
kes] . / arasinds pek fazia bir fark sezerniyeceklerdi. Halbu 
Ruh Saghg Icin 9 Yolo... 7 einen rosa > 
ine kadar insaniarin aide ettikleri llerlemenin adir. 
zZamanin Atomik fzlert as merkezini bulmak kabi!l olsayd:, bu nokta pls 
Uzayvda Dolasan I ehlike I] lore diiserdi.» diyor. Yani asiriarca zamendan ber! 
Adi Sayilar, Temel: [ki Olan Savyilay 13 insanoglunun buldugu seylerin toplamini birbiriyle 
Yent Bulusla /4 dengeye getirecek sekilde ikiye béisek. son 15 se 
Bir Diisunce Kivilcrm, Cam Yapiumnin nelik ulus, geri kalanlara esittir demek oluyor 
da Yent Bir Bults . sie % 16 Igste boyle bir devirde yasiyoruz. Bir tarafta Ve- 


nUs’e gidillyor, naredeyse birkac gin Icinde s the 
Urzaydan Gelen Esrarengiz Sesler . . 19 arse Y 5 gin Iginde aya 


insan ayag) basacak. Evrenin dusunUimes) bile in 


O71 ontk. lletken C aniar , 23 sani rahatsrr eden vurakliklarindan radvo sinyaller! 
Mayts Avi Veniis'tin Ayidit 26 alinryor. Insanoglu milyonlarca yil Sncek! zaman: 
Diinyaca Taninmts Bir Bilginin Goézti giniin dakikelerim Gigen bir saat hassesligi ile 5 
ile 2 gebiliyor, Hayat! Snemi olan enzimlerin sirr) cdzu 
. " . . : . Pm ¢ 
a —_ lUyor ve sentetik anzim yapiliyor 

Baska Diinvalara Seyahat , . 29 | 

R : lgte bGyle renkli bir cadda yasiyoruz ve Bilim 
Diinyadan Haberle: re . 3 ve ‘Teknik ‘dampeye “apilen: big pahaete “élerald 16 
Zeka Oyunlar, Sorun Cevap Verelim 32 ladi bligileri sitlere sunmaga calisiyor, ne careki 


gelen isik ne kadar oGz kamasfiric: ise. penceremiz 
de o kadar ufak Uguneu ciidimiz igi) baz; dugun 


Cc ‘ 
SAHIB| diikierimiz var, yakinda habe: verecediz 


TURKIYE BILIMSEL VE 
TEKNIK ARASTIRMA KURUMU 


ADINA 


simdilik geiecek sayida su yazilari bulecaksine 


Holografi Urine Boyuta Acilan Kap 


Hafizanin Sires Biraz CozUliyor Mu ? 


GokyUzU |le Yeryiiz0 Arasineaki Ener|| 


GENEL SEKRETER 
- 2 5 tT) 
Prof. Dr. Kazim ERGIN sei 


BM Jules Verne'in 9 Hatas: 
SORUMLL MUDUR TEKNIK FDITOR VE @ iik Rasathaneler ve TUrklerde Rasathaneler 
Gn, Sk. Id Yed. YAZI ISLERIN! YONETEN BILIM ve TEKNIK 


Refet ERIM Nuvit OSMAY Sevgl ve saygilarimirla 


Dergide yazilarinin yayinlenmasini isteyen sayin 
meas ogy ricamiz | 
1 


«BILIM ve TEKNIK» ayda bir yayin- 
lanir @ Sayrst 100 kurus, yillik abonesi 
12 say: hesabiyla 10 liradir @ Abone ve 


azilar bir asl, bir kopye olarak daktilo ile 
kégidin bir tarafina yarilacaktir. 

2. Tercimelerde orijinal, resimli yaxilarda re 
simler de beraber yollanacaktrr 

Ucret Tarifemiz 200 kelimelik daktilo sahife- 

sine tercime yazilarda 20 TL., telifler de 30 TL. 


dergi ile ilgili hertirli yaz, Bilim ve 
Teknik, Bayindir Sokak 33, Yenisehir, 


Ankara, adresine gonderilmelidir @ [lan 
sartiart: Arka kapak, renkli 2000 TL. 
icyUz 1000 TL. i¢te yarim sahife 500 TL. Bi der AJANS. TORK MATBAACILIK SANAYIININ 


Gralih we Fota. Mekanlh Siklyelerinda haviriuames tipo ve Otwet Servielerinde basihanaty 


verilir, Yayrnlanmayen yerilar lade edilmer, 


DUNYAYI GOREN 


ENI GOZLER 


#Evrenin her tarafi biyUlO seylerle doludur Ve 


insanoglunun anlayisinia yelismvesini 


bekler ” 
Eden Phillpots | 1862 


sabirla 


1960 | 


ulutlar avi SrmistlU, orman karanlikti, bir 


tarla faresi sen, hayatindan memnun agaciar 


o5runurde 


arasinda dolasiyordu. Hersey sessizdi ve 


hic bir tehlike yoktu. Fakat bir fare yilaninin atilisi 


by sessiz gezintinin beklenmedik bir sekilde sona er- 


mesine KUcUk farenin sicak vicudun 


o old 
dan cikan zayif isimalar yilanin basindaki iki hassas 


noktaya gelince, ona avintn bulundug@u tam yer 


bildirrmis oldu 


Gece aviarindan sur halinde cGdeki itssiz bir 


magaraya dOnern yarasalar gorlnUste bu karmaka- 


rigikliik icinde ya birbirlerine, ya da madgaranin du- 
fakat adeta mvucize.- 


variarina gerparak Olecelkerdi 


ye benzer bir sey onlara yo! gGsteriyor, onlar: du- 


rene sokuyordu: her yarasa ultrasonik bir dalga ya 
yiyor, bunun duvaerlara veya yabanc) cisimlere car- 
pip geler yankilari. ona yolunun Uzerinde herhangi 


bir engel bulunup bulunmadigini gSstertyordu. (Bk 


Bilim ve Teknik, say: 18) 


Kizilétes! (Infra kermizi) isinliara Kars: hassas 


olan fare yilan: jie, yankilaria iskandil yapma yete 


negine sanip yarasa (ki bu OSugunivn sonar ve radar; 


j@ mukayese edilebilir), biliginlerin «remote ser: 


sing: uzaktan duymak, gOrmek» decikleri seyin tabi 


irneklerinden baske birsey degiidir. Basit olaras 
WwW, srakta by lunan vevVa dokurt STY ay +f imiere 
ig | bilgilerin elde edilmesi anlamina gelir 


nsan da vuzaktan duyabilir, gernis bir anlarmnds 


oO da ta ilk atalarindan beri daGlarin tepeierine tir- 
manmis ve vadiier| av hayvan) SulmaKk amaciyla is: 
Kanali etmis veya cece ormandan jeer gurultwilery 
Kork lle dinlemistir. Fakat b KOnvda sanin a 
yvular) pek Kuvvetli degiidir. Bar Kokulare Kargi 
bir KOpes fn auyusu hinlerce Kat daha hassastir 


Galile'nin glnlerinden beri Insaniar duyularin: 


Aletlerle Kuvvetiendirmedge calistilar. Bugunun wurzay 


cadi insanoglunun algisini selistirmek icin Suldugy 
yeni yeni) teknik ve aletierle adeta rekor kirmak- 
tacdir 

Bu her terati gGren egdziers cok mercekli to 
todraf makinelerinden Gzei Cle cihazlarina kadar 
vzarir. Oniar ses, igsik, radyo, radar, isi ve A+ iginia. 


ri tle magnetizm ve laser isiniarindan faydalanirlar 


AK ve hayale s:Qmayan birgok ydnldlukle bulut- 


Jarin ve dymantarin icinden gecerler, dUnyanin icine 
girerler, keranlik ve hertUrli kamuflajla alay eder- 
ler. | 

Hatta bazilari gériinmeyen! bile gGriir ve gecmi- 
sin hayallere benzeyen resimlerini ¢ekerler. 

Uzaktan duyma ve gdérmenin devrim yaratan 

yeni teknigi (ki buna insanin gekinmese buyict- 
lGk diyecegi geliyor) bilim adamilarina kKormputer- 
lerini beslemek icin her ¢cesit deverli bilgiler sagql)- 
yor, Bircok yerlerds bu yeni buluslar hakli heyecan- 
lara sebep almustur, glinki insan irkinin gelecegi 
igin sa@layacagi faydalar akla durgunluk verecek 
seylerdir. 
Uzaktan gorme, yedigimiz besinin, igtigimiz su- 
yun, teneffis ettigimiz havanin lyllesmesine yardim 
edecek, agligin diinyadan kalkmasinda, su baskini, 
yangin gibl felaketlerin Gnlenmesinds bUyUk bir rol 
oynayacaktir. Bu sayede yeni kaynaklar, coktan kay: 
bolmus sehirler ve gomilii defineler de bulunabile- 
cektir. Butin bunlarin bir sonucu olarak o insan- 
oglunun, dinya adini verdigimiz bu gezegende ya- 
samaga devam edip ederneyecegini bellriemede yar- 
dimct olacaktir. 

Bu devrimi destekleyen baglics Iki gelisme ol- 
mustur. Bir tanesi bu hassas ‘cihazlari diinya ¢evre- 
sinde bir yGriingeye yerlestirmektir. Son 11 sene 
iginde dinyadan roketle 800 kadar uzay araci uza- 
ya firlatidi, Onlar birgok seyler arasinda glnesten 
esen Oo kuvvetl] partikll (zerre) riizgariny Olctiler: 
dUnyay! koruyan o muazzam magnet kalkaniny ke5- 
fettiler; Vents ve Merih gezegenlerinin sicakik de- 
recelerini Slgtiler ve ayin bitin ylizeylerini tama- 
miyle filme aldilar. 

Onlar ayni zamanda dUnyaya dogru da bak- 
tilar, Gemini ve Apollo uzay araglariyla Nimbus, 
Tiros ve AST uydularindan ¢ekilen fotograflar bize 
diinyamiz hakkinda gok deg§erli bilgiler sagladilar 
ve bilginlerle hevesiilerin hayellerini kamerladilar 


Yaptigim gezilerde cevremizi uzaydan ince 
lemek Uzere yeni yollar aramakta olan Universite 
uzay cemiyetler|, hikGmet  ida- 
lle kargilagtim, NASA, arastirma merkezi, 


dizenli bir surette uzaya bu tip cihazlar gindererek 


laboratuvariart, 
releri 


birkag sene ic¢inde «diinya kaynaklart uvydusu» nu 
gelistirecek tecrubeler yapmaktadir. 


Radar Topragin Derinliklerine Kadar Giriyor 


Bealki jlerleyen bu teknigi tesvik eden en dnem!/ 
etken sicak ve soguk savas acinsamalary (kesif ugus- 
lari) olmustur. Gizllligin bireok seylerin bilinmesine 
engel olmasina ragmen, zamania bunlar) Srten perde 
agilmaga baslamuestir. 
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Bu sekilde siyil bllim adamlerinin eline gecen 
en de§erli asker] cihazeyana bakan radar» dir, 
Aslinda birkesif ugagindan savas hattinin arkasinda 
ugarken yanlamasina bakabilmek igin gelistirilen bu 
radar bulutlar ve karanliklar arasindan, fotograf 
gekmenin jmkansiz oldugu zamanlarda bile net gd- 
runtuler saglayabilmektedir, Usgagin yaninda bulu- 
nan anten| daha buydktir ve elektronik telenigi de 
adi bir gemi radarindan gok daha fark!) ve kare 
siktir. 

Elde edilen gGriintller fotodraflarin alarnadi@: 
avrintilar) meydana cikarirlar ve bu yUzcen harita- 
cilar, jealoglar, oseanograflar, ¢iftciler ve hidrolog- 
lar igin sayisiz faydalar saglerlar, Uzun dalga uzuil- 
lugundak! yana bakan radar sik bitkilerin i¢inden 
gecerek toprak altindak] kayalara kadar veya kuru 
toprakta bir metre derinlige kadar girer, Simediki 
bu gézetleme sanatinin baska alanlardak! basarilari 
da uzaktan duymanin muhtemel imkanlart hakkineda 
bir fikir. verebilirler : 

@ Bugiintin havadan resim ceken fotograf 
makinelerinin ocak vuzuniluklari (mercekten “flima 
olan mesafe) isifi filme gelmeden kamera icincde- 
ki aynalara garptirmak suretiyle 7.5-20 metreye 
kadar cikarilablimistir. Uzun bir odak uzunlugu 
Sigegi yUkseltir, ve btylece ayrintilar) bGyUrur, By 
gibi karmeralarla Isiah edilmis filmlerle 100-300 
mil (1460-480 Km) yOkseklikten bir Volkswagen 
stomobilinden daha kiciik clsimler| meydana ¢i- 
karmak kabildir. 

@ Buoliniin yiksek dereced= hassas ve mii- 
kemme! gozetleme uydulari bu 100-300 mil yuk- 
sekliklerde wu¢arlarUydular kutuptan kutuba giden 
bir yorungeye oturtulmus oldugundan, diinya on- 
larin altindan bitin ihtisamryla gecerken, kara ve 
denizierde gdzlerinden kacgan bir mil karelik bor 
ver bile kalmak. Onlar ateslenen roketlerle, nukicer 
denizaltilarin arkalarindan biraktiklar) manali esi 
iglerini Inceler; elektromanyetik spektrumun cesit- 
li Kistmlarindaki radyasyonlardan faydalanarak gu- 
dimlO mermi rampalari gibi sipheli bdlgslerin fo 
tograflarini cekerler. Cektikler! bu resim veya elde 
ettikler! bllgiler| radyo vasitasiyla génderebildikle- 
ri gibi Gzel parasitlU kapsi) [eerisinde cektikles! 
filmi -Pasifik Okyanusu Uzerinde dUnyaya atarlar. 

@ Clouderaf'ta AN/FRS-2 rumuzu ile ta- 
ninan Hava Kuvvetlerinin ‘bir elektro-optik cihaz 
20,000 mil (32.000 Km) 
girmis bir basketbol topunu lzleyebilmistir. Bu, bu 
tip wzay gézetleme cihazlarindan bir tanesidir, 


yUkseklikte yorungeye 


@ Savasta, dismanin yaklastigini insan vor 


eudunun gikardigi kekudan, bir yoldan gegerken 


Disary gider 
radar sinyaller| 


Yarsnyan 


—_ rs 


—_, bdlge 
> 


meydana gelen titresimlerden, en sik bir ormanin 
Iginde bile vieudunun yaydigi isi radyasyonundan 
veya hereket halinde bulunan kati cisimlerin radar 
zerinde husule getirdikleri yankilarin niteligini ke- 
sin surette belirten seslerinden anlarmak kabildir. 


@ Ayrica yildiziardan gelen tsig: 45.000 de- 
fa biyilten’ Gzel cihazlar sayesinde savas alaniarin- 
da geceler| giindlz kadar aydinlik yapmak ve ayn! 
zamanda dUsmana gdriinmemek kabildir. 


Hersey Infra Kirmizi Isin Yayar 


1850 yilinda balonu ile Paris Uzerinda dola- 
sirken havadan |lk fotografi geken Nacar buglinki 
mUkemmelligi aklindan bile gecirmermisti, Hatta 
gurinen isiktan baska isinlardan faydalanilarak re- 
sim cekllebilecegini Ise tahmin etmesine imkan yok- 
tu. Hele infra kirmizi isinlart ony Gzellikle sagirta- 
cakti, clink bugiin bile birgoklarimiz onu isi sa- 
niriz. 

Infra kirmizi rsinlar) bu kadar faydali yapan, 
diinyamzcdaki her fiziksel cismin (insan vilcudu, 
bir kaya, bir agag, bir parga demir) sicakligiyla 
orantili olarak atom ve molekillerinin titresimieri 
yUzinden elektromanyetik radyasyon yaymasidir, 
Eger sicaklik kafl derecede yiksekse radyasyonun 
bir kismi igik olarak gGze gtriinUr, Aleak sicaklik 
derecelerinde radyasyonun biytk bir kism) spekt- 
rum'un infra kirmizt bélimUnme dlger, daha disk 
olan daha ufak bir kismi ise radyo alaninin mikro 
dalgalari b&lUmUne girer. Gaze gdriinmemesine rad- 
men bu radyasyoniarin meydana gikariimas: ve Gl- 


radar sinyalleri 


. 
~——*— Radarin taractdy 4 


ii 

a f I 
\ Radar sinyal PY 
. degistiricisi 


Kato! 


Film Ugerind> 
fespit ecfilen 


li radar goruniusi 


gUlmesi kabildir, Nasil gdz yesil bir cismi mavi bir 
cisimden kolayca aytrabilirse, infra kirmizi detek- 
tGrler de ufak sreaklik dedisikliklerinin kolaylikla 
farkina warrrlar, 


Orman yanginlarint gézleyen Kristaller 


Fare yilani yarim metre mesafeden bir dere. 
cenin birkag onda biri kadar sicaklik farklarins fark 
etmekte hig giighik gekmez. Insanoglunun yapms 
oldudu daha hassas ciharlar isle, bir parca bury bir 
buguk kilometre uzakliktan hissedebilir | 

Bu sebepten infra kirmrzi detektrler orman 
yanginiarini haber alrnak icin kullanilir. 7,5 kilo 
metre yUkseklikte ucan bir ugagin igindsk) bir «irid. 
yum antimoids kristall, 30 santimetrelik ufak bir 
ates} daha dumani bile gikmadan teshis edebilir. 
1965‘den beri Amerikan Orman Idaresi bundan Fay: 
sayede senede vuku bulan 
110.000 orman yanginin meydana getirdigi zarari 


dalanmaktadir ve bu 


azaltacagini Umit etmektedir. 

«DetektGrier sayesinde o kadar iicra kdselercde 
gizli orman yanginiarini bulmak kabil olmugtur ki, 
havadan gGzetleyiciler nereye bakacaklarin) bildikle- 
ri halde bir sey gdremermislerdir.» Orman yanginla- 
r sefi Stanley N. Hirsh béyle sdylemektedir. 

Infra kirmizi, yanginiari bulduguna gére, diin- 
yanin kabugu Uzerindeki sicak noktalari da meyda- 
na cikerabilir. Hawall adalarinda Kimanea Yanar 
Daginda’ ve 1963'te islanda Kiyilarinda denizden 
patlayan yeni Surtsey adasinda yapilan incelerneler 
ylzeyde gérUnmeyen birgok ydzeyalt; lav kanallariny 


isin lambasy: 


meydona gikarmigtir, Detektdriin kayitlari yeralti s)- 
cakligin) yanl yanardagin «atesie olup olmedigini 
Briceden gosterir, boylece yakin QGelecektekl bir pat- 
lamayi gevredekilere Gnceden haber vermis olur. 


Infra Kirmizi DetektSrlerle Yapilan Cesitli Isler: 

@ Yeraltindaki sicak su, buhar kaynaklarinin 
bulunmasi. C:kan buhardan eherji santrallarinin ts- 
letiimesinde faydalanilmaktadir. Italya, Yeni Zelanda 
ve Amerika Birlesik Devletleri bu sayede ucuz elek- 
trik Uretmektedirler. Birgok baska Glekler de bdyle 
yeralti tabi] ener]! kaynaklar) bulmag: arzu etrnek- 
tedirler. 

@ Temiz su bulmak icin bir nevi edilek cy. 
budu» hizmetini gérmek. Hawail Adalarinda havadan 
sakl) lav yariklarini inceleyen bilim adamiari kiyi 
boyunca ¢evrelerinden 12° daha soguk su bélgeleri 
bulunca hayrete diismislerdi. Su sikintis: ceken bir 
ada icin bu gok mutlu bir bulustu ve bunun, sonra 
denize akan biylk tatl) su kaynaklary oldugu an- 
lasild), Dinyanin akar sularinin yUrde besi okyanus 
dUzeyinin altinda oldugu ve béylece kaybolup gitt!- 
Si isin bu gibi kesifler gittikca artan su sikintimiza 
esasli bir ¢SzUm bulabilirler. 

@ insan vOcudundaki normalden daha sicek 
yerleri tespit ederek bir hastaligin baslanaicini kes- 
tirmek. 

@ Haddeden gegen kiztl metalin kalinligini dl- 
gerek ayarlamak. Metal saatte 90 millik bir hizla 
pegerker) onu milimetrenin yUzde {kisi kadar bir to 
lerans icginde tutmak. 

@ Gizli olarak geceleri nehirlere dékiimlen ve 
onlary kirleterek sicaklik derecelerinin yiikselmesins 
sebep olan ¢dp ve hurdalar) meydana ¢ikarmak. 

@ = Havayi zehirleyen ctomobj| egzozlar; ve ba- 
calardan gikan kirletici madeleri tesbit atmek. 

@ Dunyanin atmosferindeki gézle gériinmeyen 
agik hava karigikliklarins meydana getiren srcaklik 
farklarini bulmak. Bu teknik tamamiyle gelistikten 
sorira, pliotiars zamaninda vyararak gereken tedbir- 
lerin alinmasini saglamak. 

@ Ve bir saat kadar nce kalkmis olan ucak- 
larin pistlerdeki o hayaletlere benzeyen soguk gdl- 
gelerinin fotografini cekrmek, 


Detektdr Tam Souk ister 


ButGn bunlar degerl| seylerdir. Fakat bir bi- 
lim adaminin gGrUsUne gére infra kirmuzi iginiart- 
nin en Snemli faydasi uzak mesafelerden bircok 
seyleri, meselé maden ve bitkileri ayirabllmesidir, 
Stanford Universites| bilginlerinden Frof. Ronald 
Lyon arazisinin «parmak izlerinis alma distincesini 


geligtird!, Bunun igin o bir infra kirmiz: spektromet: 
re kullanmakte ve cesitli kayalarin kendilerine Gzgi 
sicaklik isima kaliplariny Slemektedir. 

Gegen senenin sicak bir Haziran glinUinde Prof. 
Lyon ve yardimecis: Sic Sletlerin| bana gdstermek 
igin Universite bahgesinin simenlerl Gzerine koydu- 
lar. Detektori hazirlamak bir parca zaman aliyor ; 
zira onu sivi helyum iginde sifiralty 452° Fahren- 
heit’a kadar sogutmak gerekiyordy kil bu sicaklik 
dereces| absolut O° den ancak 7° farklicir. 

Bu sirada biz cimenin Uzerine kuvarts, kalker 
feldspat, basalt ve granit pargalari koyarken Profe- 
s6r Lyon meydana gelen siireci syle agikliyordu. 
«GUines i519: bu kaya pargalarina carpimnca, onlar 
igifin cogjunu emerler (sbsorbe ederler) ve sonra bu 
aner|iyl infra kKirmizi tsinlar halinde yeniden yayar- 
lar. Sicaklik enerjisinin bu sekilde yayilmasini atkile- 
yen birgok seyler vardir: Her madenin kimyasal va- 
siflari partikillerinin bUyUkIGgO ve baskalari. Boyle. 
ce bir Gilg 4dletinde her madenie Iigill ayri bir de- 
ger okvruz. Bu degerler kagit tizerinde bir igri veya 
kompitere verilecek rakamsal veriler teskil ederler 
ve béylece bir nevi spektral parmak izierl olarak 
kullanplabilir.» 

*Bu Grneklerden gelen isrmalart 6,5 fle 12 
mikron arasinds lgecedjiz ve volta] jdrisi de bize 
igimanin bu sinirlar arasinda nasil dedistigini gds- 
terecek.2 (Bir mikron bir metrenin bir milyonda 
biridir ve Infra Kirmizt tsinlarin dalga uzuntuklariny 
Sigmek igin birim olarak kullanilmaktadir,) 

Bu agiklama sirasinda flat sojumus ve bir saat 
gibl ses gikararak Islemede baglamists, Us ayakli 
agir bir sehpa Uzerinde duran beyaz bir televizyon 
elhazina benziyordu, UstOnde yukariya dogru gikmis 
parlak bir silindir vardi, Kalin bir kablo Sl¢i Sle- 
tint yakinda bulunan bir kamyon igindekl kaydedi- 
cilerle birlestiriyordu. Spektrometre birinci Srnege 
gevrilir gevrilmez, orada bir osiloskop ekraninda 
profesGriin bahsettidi volta} iGrisini oérdiim. «By 
baktigimiz Kuvarts’dirs yardimc: Dr. Viekars acilk- 
ladi, «bu ayn: zamanda Kaliforniya’da 1849%da bu- 
lunan altrnin kaynagidir.s 

Ekran izerindeki kuvarts iGrisi bir dagin tepe 
profiline benziyordu, derin bir vadiye disiiyor, son- 
ra ylksekce bir tepeye cikiyor ve nihayet yavas 
yavas algalarak bir dizlige erisiyordy, 

ikinci Grnek granitti. Bu sefer dadin zirvesi Ile 
sonraki tepecik arasindaki vadi cok daha dizdb. 
Usiineii drnekte, potasyur feldspat'ta, ise ne bir 
yard: ne de |kinci bir tepe vardi, yalniz bir dag zir- 
ves| ve bu yavas yavas bir dizlige dogru alcali- 
yordy, 


Boylece her kayanin karakteristigi, «parmak iz- 
leris meydana ¢ikariliyordu. 

Ekranin Uzerine mentese ile tespit edilmis po 
laroid bir fotograf makinesi ekranin SnUne cevrili- 
yor ve derhal igrilerin resmini ceklyordu, Fakat asi! 
Gnemll kayit bir teyp tarafindan aliniyor ve o de- 
vamli surette manyetik bir banda gecirdiji verileri 
bri kompiitere yolluyordu, 

Bu detekGrleri Ucaklara, hatta birgiin belki 
uzay aragiarina koydujumuz takdirde, diinyanih 
hatta ayin her tarafindaki kaya bicimlenmelerini 
tesbit etmek kabil olacaktir. 

Pratik bakimdan bu kony gittikce daha fazia 
petrol kumpanyalarim, maden Isletmelerini ligilen- 
dirmege baslamistir ve dinyanin jeolojik haritasini 
yapmakta da gok bUyUk Ustinlikleri meydana cik- 
mustir. Uzay Arastirrma Merkezi’de bu arastirmala- 
rin hayati Gnemini takdir etmekte ve onlar: finanse 
etmektedir, Umidi infra kirmizi tekniginin birgia 
ayin ve yakin gezegenlerin topraklarinin bilesim- 
lerin| meydana ¢ikaracagidir, Infra kirmiz: rginla- 
rindan tarim alaninda da faydalanilmaktadir. Bura- 
da spektrofotometre adi verilen bir alet kullani|. 
maktadir. Bir pamuk terlasindan aldigimiz yaprak- 
lar) spektromun cesitli kisimlarindakl Infra kirmiz) 
isin siddetini Sicerek tahlil ettik. Projeyi ydneten 
Myers #biz su anda bir bitki tarafindan yayilan 
infra. kirmizi dalga uzunlugu Ile ilgilenmiyoruz : biz 
gunesin infra kirmiz: isinlarindan yapraklar vasits- 
siyla gegen mikterin) Slgmnege udgrasiyoruz. Gecen 
infra kirmizinin siddeti zeminin cok fazla tuzly 
clup olmadigini bize bildirir.» 

Aletin igindeki bir tungsten lambas; glnesin 
yerini tutuyordu. Bunun Tt bir prizma fle cesitli 
dalgs uzunivklarina bélUnmustU, buntardan her biri 
ayri ayri yapragin Ozerine dUsmekteydi, Bir kalem 
grafik ka@di Uzerinde kirmiz) bir tz birakiyordu, 
bu gesitli daiga uzunluklarindaki igin gesisinin sid- 
detini gSstermekteydi. 

Bu yaprak iyi bir yapraktir, tuzun pek fazls 
olmadig: bir tarladan alinmistir, simdi tuz miktari 
fazia olan baska bir tarladan bir &rnek alalim. 
Myers bu agiklamasindan sonra aldigi tkincl Srne 
Gin igrisini grkard:, bu ¢gok daha disiik bir igri 
verdi. Sshep; tusluluk bitkinin fizyolojisini etkiles 
misti, yapraklar) kalinlastirmis ve hUcreler| ara- 
sindak| mesefey) ¢ogaltmisti, Bu da bitkinin infra 
kKirmizi iginiorini gecirme gekline tesir efmistl. 

Bilginin agrklamasina gére sulama sulari yad- 
mur suyundan ¢ok daha fazla medent tuzlar kap- 
samakta ve drenaj iyi olmadids takdirde bunlar ze- 
minde depolanmaktadir, Diinyanin en mUkermmel! 


sulama projelerl-eski Dicle ve Firat vadilerinde 
oldugu gibi- bu yUzden bir ise yaramadan yok 
olmustur. 


Ekinler Kimliklerini Belli Ediyor : 


Myers bu gesit lAboratuvar etitlerinin, ucak ve 
uzay araglarindaki dletlerden slinan bilgiler saye- 
sinde «zeminin niteli§inis meydana gikardigini acik- 
lemistir. Bu, bilinen bitkilerin kontrol adilen sart- 
lar altinda incelemesi sayesinde laboratuvarda, Dr. 
Lyon’un maden parcalariyla yaptigi sekilde, bir 
spektral — kimlik bankas: kurmak kabil olacagi 
demektir. 


Gelecek adim, 20-25 metre yilkseklikte plat- 
formlar UGzerinden, biyiiyen ekinlerin bu Aletlerle 
SigUlmesidir. Bu sekiide toplanan kimlik  verileri 
cogun laboratuvardaki bilgileri daha derin ayrintilara 
gotUrmekte veya dizeltmektedirler. Son adim da 
aletlerin usaklara yerlestirilmesi ve 65 millik bir 
ugus alani iginde dUzenli ve siirekli ususlarla bun- 
larin pamuk, bug§day ve daha baska ekinleri tam 
oluncaya kadar her asamada hava fotograf makine- 
leri, uzaktan duyma ve gdrme dletleri ve daha baska 
birgok eslyah kutularla» incelemesidir, 


infra Kirmizs Hasta Bitkileri Haber Veriyor : 


Infra kirmizi fotograflarin hasta bitkileri mey- 
dana gikardiklari bundan 20 yil kadar énce bill- 
niyordu, Katiforniya 'Universitesi Profesdrlerinden 
Dr. Robert N. Colwell, o zaman bugday ve yulafla- 
ra riz olan ve cok biyiik zararlara sebep olan 
bir gesit zehirli mantar (kara sap mantari) Ile 
ugrasiyordu., O, daha hastalik gdzle gériillip teshis 
edilmeden Snce infra kirmiz: isinlara karsi hassas 
olan fotograf filmlerinin yardimiyla onlar: meyca- 
ne cikarmaga muvaffak olmustu. Onun bu bulu- 
suns son zamaniara kadar kimse ilg) géstermedi. 
‘Simdi artik az da olsa bir parca hastalikli ofan 
bugday ekinleri infra kirmizi fotografta hastalik- 
siz ekinlerden daha karanlik gdrUnmektedirler, Béy- 
le bir bilgi de ciftcgiye ekinler gelisinceye kadar 
hastaligi kUkUrtle Snlemek imkAnini veriyordu. Dr. 
Colwell bana mantar hastaliginin yani baslamis 
oldugu bugday tarlalarinin resimilerini gdsterdi. 
Normal ekinlerle kiyasjanamayacak kadar acik fark: 
lar géze carpiyordu; hastaliksiz, iyi sulanmis bit- 
kiler, infra kirmizi fotograflarda her zaman giriin- 
Cbgv gibi, agik kirmiz) ve hastaliklilar ise kirli kara 
lekeler halinde girUnUyorlardi, 


Ayn seyl mativedici bitkisel hastaliklarin driz 
oldugu turunggil bahcelerinde ve mildiydlerin kap- 
lamig oldugu patates tarlalarinda gérdiim. Ayrica 


infra kermrze rsintari) béceklerin istildsint da mey- 
dana cikarmaktadir, boyle bir istild 1963-1964 
yillarinda Honduras’ta olmus ve gam yapragi kur- 
du adi verilen bécekler bitin gamlarin yUzde kir- 
kins yok etmigslerdl, 

Hasta agasiari meydana cikarmada baska bir 
teknik daha wygulanmaktadir, Bunlar normal iyi 
agjaclara oranla §-15° kadar daha sicak olmakta 
ve infra kirmizi tarama cihazinda da baska tirll 
kaydedi|mektedirler. 

Acaba bitdn bu teknikler yérUngeye sokulan 
bir wydu veya aragtan kullanilabilecek midir? Uz- 
maniar, simdiye kadar denenmemis olmasina rag. 
men, bunun kabil olacag: kanisindadirlar, 

Kimse «uzaktan duyma ve gormes tekniginin 
diinya tarimi igin ekonomik ne gibi faydalar) ola- 
cagjin) Sleernez. Fakat orman yanginlari, bécekler 
ve bitkilere Ariz olan hastaliklar yalniz Amerika‘da 
yilda 13-20 .milyar dolarlik (yaklagik 10 katy 
Turk lirasi) zarar yapmaktadirlar, bu zararin mu- 
hakkak bir kisminin, Gnceden duyulmak ve yerin- 
de derhal tedbir alinmak suretiyle, Gniine gege- 
bilir. . 

Her hafta diinya ntifusuna beslenecek bir mil- 
yon yeni agiz eklenirken ve aglik dUnyentn birgok 
b&lgelerini tehdit ederken, ekinleri kurtarmak igin 
alinacak her tedbirin en én plinda Gremi vardir. 
Uzmaniar bu konuda harcanacak her dolarin bes 
dolarlik tasarruf sajlayacag) kanisindaciriar. 

Prof. Colwell’e bitkileri de gesitll madenler! 
ayirdigi gibi mi ayirdigini sordum, «Bazan, dedi, 
bugday, yulef, cavdar ve darinin igrileri hemen he 
men birbirine benzer. Fakat burada bizim fayda- 
lancigimiz bir hile varcdir. Biz gesitli dalga uzun- 
luklariyla aynr anda gesitli fotegraflar cekeriz, me- 
selé géze gdriinen rsikla ve infra Kirmizi sainlariy- 
la; gok mercekli spektral kameralara renkli filitre 
(ekran) koyarak vaya cesitli kameralar kullanarak. 
Sonra sekilen bu resimleri Ust Uste getiririz, bty- 
lece cesitl] ekinler gesitl] renkte géziklirler.s 

Perdue Universites! uzmanlar: da daha baska 
teknikler kullanmak ve kompUterden faydalanmak 
suretiyle uzaktan duyma metodu ile yUede 95°‘ 
bulan bir hassaslik ve degruluk elde etrmeg] bagai- 
dilar. 

Colwell bana Sgrencileriyle beraber yaptigi 
dirtli bir aleti gosterdi. Bu dort projektirden may 
dana geliyordu, her birinin Gninde ¢esitli renk fi- 
lItralerinden bir tekerlek vard: ve bunlar mercek: 
lerit) Sniine getiriliyordu. Dr. Colwell Kuzey Sier- 
ra’da bir deneme bSlgesinde alinmis Silver Lake'in 
dért resmini projektére keydu ve d&rdiinii de ayn 


zgamanda hicden perdeye aksettirdi. Projektariin Snu- 
rie sira ile de@isik renk filitreler| getirince perdede 
hayret vericl, fakat gergege uymayan renkli fesim= 
ler gdriinmege basladi. Birinde yapraklariny doken 
agaclardan bir araya gelen bir orman kuvvetl| sari 
bir renkte parliyordu, gam agaglar) ise koyu bakir 
rengi idi, Baska bir filtrede ise granit Gteki haya- 
larla kiyas edilameyecek kacar kesin ve berrak 5e- 
kilde gdzUkUyordu, UsgUneide ise o zamana kadar 
hemen hemen hig goziikrneyen yol ve gesitler 
agikca meydana gikmislardi, 

Béylece arastirmac: istediG! geylerl gérebilmek 
dcin bu filitre kombinezonlarindan faydalaniyordu. 
Bu gok renkli spektral fotografi ve projeksiyon sa- 
yesinde sinirsiz imk&nlar saglanmis oluyor. 


Radyo Dalgalart Bur Daglarini (Aysbergleri) Buluyor 

Infra kerrmizi tabil elektromanyetik spektru- 
mun yalniz bir pargasidir. Tam wygun olmamalarina 
veya heniiz esasl) surette kesfedilmemis olmala- 
rina ragmen uzaktan duyma ve gorme tekniginde 
baska dalga uzunluklarindan da faydalanilabllir : 

Mikro Dalgalar: Radyo alanindaki daha kisa 
dalga uzuniuklari sudan daha fazia buzdan igirlar, 
Bundan dolayi mikro dalga alicilarinda buz, gok ga- 
rip olarak, sudan daha sicak gorinur. Denizlerde 
buz dalgalarm: gdézetleyen gemiler bu Gzellikten 
hava etidlerinde faydalanirlar. 

Bu dalgalar ayni zamanda agir yadmur tasi- 
yan. bulutlarin haritalarinin, hidrolojik ve tarimsal 
incelemelerde zemin nemiilig) ve su dagilim kalip- 
larinin, yapilmasinda kullanilir. Ayrica onlar atmos- 
ferdeki isi dedisikliklerini haber vererek sehirler- 
dek) hava kirlenmesinin tahlikeli ble durum alip 
simayacagini Gnceden bildirir. 

Gama Isinlari = DUnyanin toprak ve kayalarin- 
da bulunan uranyum, potasyum ve thoryum'un rad. 
yoaktif degisiklikleri bu gok yUksek frekansli dal- 
galart verir. Bunlarin igima dizeyler| oldukga al- 
cak olmasina radmer) —parlayan fosforlu bir saat 
kadranindan cikan isiniar kedar— wustra-hassas Gei- 
ger sayaglarina benzeyen gamma igini Slgme dletleri 
tarafindan SlcUlebilirier, Yerden 100 metre kadar 
yUksekte ugan ugaklara konulan bu letler ¢dlde 
uranyum arayaniarin baslica yardimcis: olmustur. 

Ote yandan «uzaktan duymak ve gdrmek» elek. 
tromanyetik iginlar olmadan da baska tekniklerie 
yapilabilmektedir, : 

Kormik Isinfar: Unlii bir Misir 
4500 yil Gnce mezarinin bulundugu piramidin igine 


Firavunu 


gizll bir oda yaptirarak hazinesini mezar scyguncula- 
rindan korumak istememis miydi? Baz) arastrricilar 
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—UnlU Cheops‘un oglu olan Chefre’nin Gizadaki ikin- 
ci piramitte ayne peyl yaptidiny jleri sGrerler, Belk! 
devamli surette uzaydan dUnyay! bombardiman «- 
den bu yOksek hizl) partikUller bu hususta bir cevap 
verebilitler. 1948 Fizik Nobel Odvlund kazanan Or. 
Luis W. Alvarez ikinci piramittekl bir odaya, 447 
ayak (116 metre) katlor yoksek yekpare Ig yaptyi 
X-ssinlariyla muayerie etenek Uzere detektirler 
koydu. Onun teknigi suydu: Kozmik igintar at- 
mosterle carpistiklar) zaman meydana gelen se- 
konder partikillerin, muon'larin gesigini incelemek. 


Eger billnmeyen bir oda varsa, muon'lar piramet-— 


lerden geserek ilerlerken, tonlarca kireg tasindan 
yapilmis yekpare duvarlardan gesislerinde kaybede- 
cekleri enerjiden gok daha az ener|| kaybedecek!er- 
dir. Béylece Dr. Alvaraz‘in kanisina gdre gizll bir 
odanin bulunup bulunmadi@i da anlagilmis olacak- 
tir. Tabil senug muon'larin kompilterde yapilacak 
ve aylarca sUrecek bir analizindan sonra elde edi- 
lacek tir, 

EGer uzaktan duyma ve gérme tekniginin bu 
oldukea garip Grnedl bagariya erisirse, eski Mi- 
sirim en buywk kralinin mezarini meydana grkar- 
mis olacoktir ki, by arkeolojinin en biyUk kesifls- 
rinden bir| sayilacak, hatta Tytankhamun'den daha 
dneml| olacaktir, 


Uzaydaki Gdzler Insanoglunun 
Diinyasini Genisletiyor 

Zamania uzaydan yapilacak gdzetlemelerin de- 
Geri gittikge artacak ve dUnyanin kaynak ve ¢evre- 
sini Incelemekte biylk bir rol oynayacaktir, 

Jealoj| arastirmalari koordinatGri) William A, 
Fischer, «Gmruiimlz {ginde insanlar simdiye kadar 
bUtGn tarih boyunca faydalandiklarindan cok daha 


RUH SAGLIGI iCiIN DOKUZ YOL‘ 


Wscusunuz bir atletinkl kadar formunda ola- 
bir, Fakat acaba sinirleriniz, ruh sagliginizin duru- 
mu nasildir? Eger asagidaki 9 yola gGre yasarsaniz, 
hem mutly bie Insan olursunuz, hem de ¢evreniz- 
cdeki Insanlari mutiu yapabilirsiniz ve sinir dokto- 
renun kapisin: galmaga da llizum kalmar. 

@ Gerek kendinize ve gerek baska insanlara karsi 
tolerans!i ve anlayisli davranmaga galisimiz. 

® Kabiliyetlerinizi realist “bir Glgtye tabi tutunuz 
ve onlardan en ly sekllde faydalanabiimek icin 
elinizden gelen herseyi yapiniz. 

® Kendinize sayy) gisteriniz. Yaptidiniz, basard- 

Giniz seylerden, baskalarinin hUkUmlerine aldi- 

rig etmeden, gahsi bir gurur duyunuz. 
® Attiginiz her yeni adimda bir hayal kirikligina 


fezla tebii kaynaklardan faydalanmay: basaracake 


lardir.Diinya nufusunun artmasinin ortaya ¢ikr- 
difi muazzam isterleri kargilamak zorunda oldu- 


gumuz ve kaynaklapimizin azalmaga ylz tuttugu — 


bir zamanda béyle bir imkanin bulunmasi cok Umit 
vericidira, cdemektedir. 

Uzun zaman uzaktar duyma ve gorme teknig! 
He Iigill aragtirmalar) ySnetmig olan Dr. Feter C. 
Badgley de «uvaydan cekecegimiz fotograflarla 6te- 
ki bilgiler, balikiarin yerlerin) bulmak, pstrol, ma- 
den we su kaynaklarimi tesbit etmek, ekin ve or 
mantardaki hastalik ve hasarlari azaltrnak ve ac- 
li@r daha iyi Sniemak bakimindan diinya ¢apinda 
tahil rekoltesini Gnteden belirlemekte bize yardim- 
ci olacaktirs, kansaindadir. 

DUnyanin devaml) syrette her gin weaklardan, 
gemilerden ve belki nihayet weay araclarindan in- 
celernes|, yUksekten ve biiylk bir hizla- yapiirnass 
bakimindan, hava ve su Kirlenmesinin amansiz su- 
rette yayilmasini, limantarin, kGrfez ve barajlarin 
Colmasini ve kiymet!] fopraklarin erozyonunu moey- 
dara gikaracak, $U taslamalearini ye su tUketimini 
Gaha iyi bir gekilde kontral edebilmek ici karli 
bdlgelerin ve buzul alaniarinin yllz Sictimierini dt- 
gocek ve dUnyanin bir arikovanine canmmekte clan 
bOyUk  gehirlerinin, megalopalis‘lerin yay:lmalarins 
kontrol edecek ve hava trafik problemlerine karst 
tedbir alacaktir 

Belki Michigan Universitasinin bu kenudaki bir 
simpozyumunda Dr, George J, Zissis'ly sdyledigi su 
sézler gergegjin tam jfades! sayilabilir. 

«Bizim diryacdan baska yatan diyebilecetinilz 
biregezegenimiz yoktur, ve artik buglin bUrdn insan- 
hain hayatta kalip kalmamas: séz konusudurs. 

National Geographic Mayacine'den 


ugrayabileceginizi Snceden kabul ediniz. 

®@ Seveblime kabiliyetiniz) ve  baskalarinin alaéka 
ve haklarini géztinUnde tutma yeteneginiz) ge 
ligtiriniz. 

® Bulundugunuz grubun bir pargasi oldugunuzu sa- 
miml olarak duyunuz ve grubunuzdakilere kar- 
31 kesin ve agtk bir sorumlulul Hiss! tasyyinvz. 

® Karsiniza ¢rkan problemleri derhal gizmege ¢a- 
hisiniz ve yarina birakmayiniz. 

® Planiama kabiliyeti gOsteriniz, kencinize realist 
hedefler tespit ediniz. 

® Yapmakta oldugunuz her {si elinizder gelen en 
lyi sekilde yapmaga galisiniz ve ondan daima 
bOyUk bir zevk ve tatmin duyunuz. 

International Management’ ten 


dep 


David Le Roi 


Untya ve ay ne zaman meydane geldi ? Din- 


D 


alan) galeksi, Samanyolunun yas! ne kadardir? Ev- 


yanin ve ayin bit parsas: cldugu GUnes Sis- 


tern! kag yasenedadir ? GUnes sistemini icine 


renin kendls| kac yasindadir 7? Ingan, kendisiniwn 
farkina vardigt ve T¢inde yasacdigi ancdan itibaren 
gihnini kurcaltayan bu gibi sorviarla karsikarsiya 


Parner, 


Insan. maymune benzeyen ilkel bir yeratiktan 
bilinise! dUsinebilen bir varlifa dodeu gelistikce, 
evrenin esrarin) cOzmek I¢in giristiGi arastirmalar 
enun kafasinda buldudu cevaplardan cok daha: faz- 
la sOrularin 


meydana gelmesine sebep olmustur. 


Astronemi, fizik ve astrofizike alaniarinda 20 nci asir 
terakkilere ragmen 
Hie bir bilgin 


bugiin tam bir kesinlikte ve herharigi bir Itirazte 


icinde elde edilen muazzam 


hala evren, anlayiginin esigindectir 


karsilasmaktan korkmadan glnes sisteminin nasil 
meydana geldigin| ve nekadar zamandan ber! mey- 


cut oldugunu sOyleyemez, 


Bununla beraber yakin zamaniardaki yeni bilim- 
tel gelismeler bilhassa «radyosktif gdziim yolile za 
manin tayinia teknigindek! llerlemeler glines sistem|- 
nin yast hakkinda makul bir rakam bulma prob- 
leming hic olrmazgsa kismeh isik tutabllecaktir,’ 

1963 yilinda General Electricin Arastirma ve 
Gelistirme Merkezinde caligan bilginler, tabii olarak 
bawnersk pargalanan uranyum atomilarinin dunya- 
dak! kayaklarcda mikroakopik, fakat borulmayan de- 
vari fosil izler) biraktiklarin: kesfettiler. Bagka-bir 
deyimle dinya kend) Sze! tarihini, madense!l kayanin 
kali durumunu 


‘ivi dourumundan almasindan buy 


DUnyamizin, gines sisteminin ve evrenin kac 


Wadia olduklar| ppala bilim adamlarinin kafa- 


siida Bbuyuk bir soru isareti teskil etmektedcii 


Asagidaki yarida bununta ilgili yeni baz gelis 
meleri okuyacaksiniz 
Resim baz) atomlarin fozellikle Plutonyum'un | 
parcalanmalar) sonucu bir meteoritte biraktikla. 

ri izler| buyutulmus olarak gostermektedir 
yand gecen milyonlarca seneden beri vurmakta olan 
etomik bir ¢alar saat vasitasiyle kaycetmistir. 

Atornik zaman izlerini giines sisteminin yasini 
Olernede mulitemel bir Glei Slet| olarak dikkate al- 
madan Gnce onlarin dinya wUzerindeki kayalann 
yastarim tespitte kullamian bir zaman sistem| ola- 
rak nmesil calistiKlariny yakindan gdrelim, Fosilles- 
mig atomik izier (/k olarak mika'da bulundu, bu 
hemen hamen diittvanin ber taratfinda bulunan bir 
maddedir, Bundan sonrakl arastirmalar ayn izlerin, 
Iglerinds uranyum iz! bulunan bircok madenlerde 
de bulUndugunu meydana cikardi 

Uranyum radyoaktit elementlerden  biridir, 
atomlari Istikrarli dediidir ve belll bir higle veya 
raman sUresi iginde radyoaktif 


olrnayan atomier 


haline galirler. Barr radyoaktif uranyym atomiari 
bdlinerek percalanirlar, hee biri kendilijinden re 
men hemen ayn boyuklikte iki parcaya ayrilir. Bu 
pargalanma olay; meydana gelir gelmez, parcalar 
birbirindan ayrilirken arkalarinda bir kiriima izi br- 
rakirlar, bu kirjlma bGlges| ki ortalarma boyu 0,0125 
millimetre We capi birkeg atom kadardir, asi] par 
galanmanin borulmayan ve cdevamli fosillesmis bir 
keaydini sadlar, 

Baglangigta bu izler bir elektron mikroskopu 
lle Incelenmistir, Sonradan Ustlerinde iz bulunan 
hidrofluorik aside batirildiklari 


takdirde fosil izlerinin optik bir mikroskopla da géz- 


mika €&rneklerinin 


le gorilecek kadar bijyUtUlebilecegl meydana gikti, 
Hatta birkag Grnekte bunlar ciplak gozle bile gGrii- 
lUyordu, Simdi bu teknik, mikadan gayri madenlero 
de vygulanabilmektedir. 

Bir sire atomik saat ancak dUnya Gzerindek| 
kayalarin yaslarins bulmada kullanilabiliyordu, Bu- 
nun -Gtek] geleneksel tekniklere nazaran iki bUyUk 
UstOnllgi vardi, Birinecisi, bu gabuk ve nispeten 
basitt! ve yalniz cok bUyiik arastirma laboratuvar- 
laninda Bulunabllen pahali cihazlarla girisiien uzun 
Ikincl 


olarak hemen hemen butln kayslarda Uranyumedsn 


ve kKarigik sUreclere |htiyag gSstermiyordu. 


bir eser vardir, halbyki Gtekl birgok madenlerde 


a a 


hi oo “ar 


bu sekiide zaman Slgmelerini Hau layekitecwk kadar 
radyoaktif elementin yeter!| izleri meveut degildir. 

Atomik izlerle zaman Bigimi 20 yildan 100 
milyon yila kadar uzanan bir zaman dénemi icinde 
degru sonuslar verebilecegini adstermistir. Bilhassa 
tabi] veya insan elinin yaptig: cam benzeri ¢esitli 
cisimlerin yaslarin) bulmads  arkeologlara biyilk 
hizmetierde bulunmustur. 

Bu hususta arkeolojik bir kazida bulunan orta 
tags devrine alt bir bigagin yasinin bulunmasi cok 
miukemmel bir Grnek olmustur, Brgadin incelenme- 
sinde yapilmasindan blr sire sonra ya tesadilfen 
ya ca isteyerek tavianmis oldutis meydana ¢ikti. 
Taviama eskiden meveut olan igleri sllclg@) igin, by 
gakta bulynanlarin tavlame siratinda tesekkil ettl- 
Gi apagikti, izlerin esasli bir surette Incelenmes! 
bigadin milaitan Gneaki 1732 yilincda stese sokul- 
mus oldugunu, fakat kendisinin bundan birkec ‘asir 
Gnce yapilmnis. oldugunu ortaya koymustur. 

Zamanin atomik izler yolile dletilmesinin arkeo- 
lojinin yardime: bir dleti olarak gdsterdlg} basart, 
bu teknigin gdk taslarinin. tarihlerinin: meydana ¢i- 
karilmasinda da kullanilip kullanilarmayacagi konu- 
sunda jeofizikgilerl bayle bir arastirma programina 
girismege tesvik etti. Genellikle giines sistemi la 
ilgili beraberce ayni zamandas 
clugtuklar) we gOktaslarinin gines sisteminin olu- 
gumundan sonra, daha biiyiik 
pargalar oldugu varsayilir, 

Goktaslarinda iki cesit iz vardir. Uzak gecmis- 
teki bir zamandan gSktaslarinin kopmalarindan ve 
Kozmik iginlara. maruz kalmalarindan sonra tizerle- 
rinde hig bir iz maveut detildir, Kozmik. isinlar 
gesitll boyda tanacikler| kapsarlar ve gSktaslarindaki 
madenier bitin elektron ve daha air teneciklerin 
izlarint gésterirler, Daha baslangicta bu faktGr fizlk. 
gilere kozmik igmierin i¢ yapis) hakkinda Snemll 
bilalter vermistir. 

Bir gdktasinin Iginde ikine| bir iz takim) daha 
vardir, bunlar gerellikig uranyumun parcalanme- 


bitin cisimlerin 


cisimlerden kopan 


sindan ziyade plutonyumun parcalanmasindan mey- 
dana gelmistir. EGer distnildiigi gibi, gezeyenleri 
ve goktaslarm teskil eden daha agir- elernentler as. 
hineda yildizlarla bir araya: getirilse, oradan disariya 
fiskirtiisa ve sonunda yogunlastirilsa o zaman ele 
mentin yaptimasindan onu kapsayan gOktasimin so 
Gumasina kadar gegen zaman dlemek kabil olurdy. 
Plutopyuirn 2440 B2 milyon yitlik bie yar amr el- 
dug ign fizikellerin elinde  giktaslarinin yasin 
Gloebilecek hassas bir Gig0 aleti var damektir, Bun 
dan baska multelif madenler sicakliklarinin degi- 
sihiijine gore mubitelif igler kayedederlar Bu fakian 


See a ee Rp. 


= Mas 
~~ | an | oh 


lerden goktaslarinin yas: bulunabilir ve gegmis tar 
riblerine alt baz) bilgiler de elde edilebilir, 

Géktaslarinin atomik izlerie yaslarinin bulun- 
masini bu kadar Snemli yapan sey, izlerden sorumli 
olan alementin, plutonyumury dUnyada Aicbir zaman 
tabi? durumda bulunmarnis olmasidir, Bilindigi gibi 
plutonyum transyranyum element No. 94 tir, onun 
hepsi Uretme reaktdrlerinde yapilmakta ve nUkleer 
silahlarda ve ntkleer ererjinin Gretilmesinde kul- 
laniimaktadir. 


Goktaslarinda zaman izlerinin bulunmastndan: 


astrofizikgiler plutonyumun gecmisteki bir zaman- 
da giines sisteminde tabil bir element olarak bu- 


“dunmus olduju kanisindadirlar, Biotin elementier 


gibi o da yilditlardaki ator pergalarindan meydana 
gelmistir. O zamandanberi ractyoaktif jstikrarsrz! ith 
yUziinden bu element ortedan kaybolmustur. Astro- 
nomid=e buginkO teoriler giines sisteminin soguk bir 
toz ve gaz yiginindan meydana geldigi ve yUzlerce 
milyon yilda gekim (gravitasyon) kuvvetlerinin ef 
kisi altinda yo§unlastigina Inanmak egilimdedirler. 
Sonurida bu kitlefer gezegenieri meydana getirecek 
sekilde gelistiler. 

Yukarica da agtklandi@ina gre bir cisimdeki 
fosillesmis parcactk izleri yalniz belirll sreaklile de 
recelerinin altinda olusur, bu da her nedene gdre 
baska baskadir. Bu belirli sicaklik dereceler! tistiin- 
de izler kaybolur. Bunun sonucu olarak da izlerin 
varligi, onfart kapsayan dzel cismin, sicaklik dere 
cesindeki azar! yilksellsin altinda so§judugu zaman: 
oosterir. 

Iste bu, giines sisteminin ve bundan sonra da 
galeksilerin yagin) tahminde kullanilan yeni teknigin 
esasin! teskil eder. Yildizlardaki nikleer sentezin son 
buldugu ve gezegerter! teskil eden baslangigtaki toz 
ve gar yidininin plutonyurm izlerini fosillestirmege 
kafi gelecek kadar sodjucugu siralarda moveut tabji 
pluteyumun relatif miktarin) tespit edecek bir metod 
gelistirileblidigi takdirde gezegenlerin yaslariny gi 
venilir sekilde tahmin etmek kabi| olacaktir. 

Plutonyum 244 ve uranyum 238'In cok uzun 
yari-Gmirter] vardir, yalniz uranyum 238 ¢ok yavas 
sona erer. Plutonyumla uranyum tesadifen ayni anda 
yaratiimig olsalar ve giines sisteminin: gelignresi gi 
rasinda da ayn anda sona erme sirecire baslasa- 
lardi, plutonyum tamamiyle ortadan kaybolacakti. 
Bununla beraber fosillesmis izler) onun bir vakliler 
meveut eldugunu bize ispat etmektedir. Ote yandan 
uranyumun bir kismi izler boyunca var olmagja 
devarn edecektir. 

Giktaglarivin (meteoritlerin) yaslari Uzrerinde 
yapilan glvenilic tahminler bunlarin 4500 milyon 
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ment’ a * 

yillik bir déneme alt olduklarinin gostermektedir. 
Cogju astrofizikciler bu sayiy: ayni zamanda geze- 
genlerin var olugs dénem! olarak da kabul etmekte- 


dirler. Meteroitler Uzerinde yapilan uzun ve esasii 
incelemeler fosillesmlg izlerin ancak yOzde birinden 
bir az fazlasinin Uranyum 238'in sona ermesi 5ek- 
linde Izah edilebilebilecegini gGstermistir. Oteki ato- 
mik Izlerin bUyik cogunlugunun sebebi yalniz plu- 
tonyum 244 olabilecektir. 

Meteoritler Gzerindeki zamanin atomik izlerinin 
glines sisteminin yasiny Slemede hatasiz bir Sigi 
aleti olarak kullanilabilmek icin daha uzun galts- 
malara {htiyag vardir. Fakat bu teoriy| gelistiren 
bilginier sonunda sénmUs plutonyumun zaman iz 
lerinin tesbit! sayesinde giines sisteminin ve muh- 
temelen galeksilerin hatta evrenin tam yagi bul- 
manin bile kabil] olacagina Inanmaktadirlar. 

Birlesik Amerika HOkOGmeti bilginleri halen ato- 
mik izlerin yardimiyle elde edilen bu zaman Ol¢Ule- 
rinin sonuglarindan o kadar etkilenmislerdir ki bu 
teknikle Ilgill fizikeiler Apollo astronotlari tarafin- 
dan aydan dlinyaya getirilecek IIk toprak veya baska 
yizey Grneklerin| Incelemekle gGrevlendirilmislerdir, 
Bu Grneklerde atom izlerinin bulumacag: ve bunla- 
rev da ayin yas: ve tarihine ait ayrintilar: meydana 
cikaracad; kuvvetle tahmin edilmektedir. 

Ayin ylzeyinden alinacak bu Grnek maddelerin 
igindeki atomik zaman Izleri, diimyanin birgok yer- 
lerinde bulunan ve «tektitler ve jmpaktitlers acd) ve- 
rilen cam benzeri cisimlerin k6kenine ait sirlary cdz- 
mege yardim edebilecektir. Bir teoriye gdre tektit- 
ler, bUyik o&ktaglari ayin yUzeyine carpip pargalan- 
diklari zaman uzaya dagilan ve eriyen ay miad- 
delerinin katilasmis damlaciklaridir, Ote yandan ims 
paktit‘lerin ise dis uzaydan gelen bUyUk cisimlerin 
clnyaya garpip parcalanmoalerindan |leri gelcdigi sa- 
nilmaktadir. Zaman izieme yollyle yapilan hesaplar 
tektitlerle |mpaktitierin birbirinden ayri Ug diénemde 


Bir tektit'in incelenmesi Bir 


teoriye gore bunlar, ay: teskil 


eden madcelerin katilagmis 


damlaciklarodir 


ortaya cikttkiarini oGstermistir: 34 milyon yil Gnce, 


15 milyon yil Gnce, 700000 yil Gnce. 
Aynt sekilde bir 
rin incelenmesinde gelistirilmektedir. 


arstirma da kozmik tsinia- 
Amerika'da 
Genera! Electric laboratuvarlarinda bir «yik\U zer- 
reler iz detektGrix yapilmistir, Bu detektér [nce 
plastik levhalardan ibarettir. Bunlardan birkag ta 
nesi diinyanin: atmosferinin tstiine gikan balenlara 
asilmislardir, buralarda kezmik isinlar daha her- 
kang! bir engellle karsilasmamiglardir. Kozmik tgin- 
lar plastik detektSrlerden gegerken arkalarinda ¢ok 
kOgUk pargalanma izleri birakirlar, Bu izlerin bo- 
yUkliiklerinden fizik¢iler isiniarin atomik sayilarini 
tespic edecek durumdadirlar. 

Zaman izleme metodunun pratik baz) faydalar 
da vardir. Gene General Electric laboratuvarlarinda 
gelistirilmis bulunan yeni bir tip biyolojik filltre 
bunun bir misalidir. Bu bilginlerin de, tabiatin, kendi- 
si gibi, zerre lzleri meydana getirebileceklerini bul- 
malérinin bir sanveudur. Ince bir plastik Jevha uzun, 
dar yOkIO zerre izleriyle isinlandirildigi takdirde, lev- 
harnin boyuna dik olmak Uzere sayis! kontrol edi- 
lebilecek birgok izin Uretilebilecegi bulummustur. Iz 
ler bir stra mikroskoplk deliklerden ibarettir. Sonra 
bu noktalar asitle asindirilir, bu asindirma zamant- 
nin ayarlanmas) sayesinde deliklerin boyOkIUklerini 
tesbit etmek kabil olmakta, bdylece muhtelif bi- 
yukllkte blyolojik hiicrelar| ayirabilen bir filltre el- 
de edilebtlmektecdir. Bu filtre serbest yllzebilen kan. 
ser hicrelerini kandan ayirabilmekte kullanilmister, 

Aynt sekilde isinlandirilmis maddelerden nUk- 
leer mihendislikte, plastiktek] ook ufak deliklerden 
gecen isirilarin miktarint Gl¢mek icin kullanilan 
bir Sle) Aleti, dosimetre, olarak da faydalanmak- 


tacir. 
Science im Action'den 


Bo karanliklari aydinlatan ve bir giin in- 
— sanligr selamete, glvenlige, mutluluga ka- 
vusturacak olan biricik isiktir ve gercek medeniye- 
tin yoludur, 

Bu isik, yUzyillardan beri parlamis olmakla be: 
ideal 
ise, bunun sebebi, bilimin: insanijar tarafindan bir 


raber, Insan) heniz seviyeye ¢ikaramamais 


gok hallerde kétUye kullanilmasidir. Bilim, diinya- 
da her seyde oldugu gibi, iki kutupludur, Bir kut- 


bunda yasatmak, Steki kutbunda SldGrmek vardir. 


Bunlar da, niyete, idrake ve sagduyuya badlidir. 
Tekerlek ve arabay) ilk defa dUsinUp yapan in- 
san, bunun faydaly bir ulastirma ve tasima aract 
istemistl. Oysa 
baska bir insan, bunun. iyi bir savas gerec| olabilece- 


olmasini, hayati kolaylastirmasins 
§ini distindU ve savas arabasini yaptt, Atla cekilen 
savas arabas), geliserek, bu giin tank haline geldi. 

lIkinde, bir agag gdvdesini oyup ondan yiizen bir 
tekne yapan insan, irmaklari ve gilleri barisci amag- 
larla: gegmegi dilistinmUsti, Sonradan, su tekneler} 
de birer savas gemisi olmagja basladi, nihayet zirh- 
li KruvazGr, fiizeler savuran denizalt geklini aldi. 

Bilim ve teknigin en faydali eserlerinden birisi 
olan ucak, bir az sonra en korkung savas ve yi- 
kim vasitas) oldu, sehirleri harap etti, toptan insan 
Sldiirme dleti haline getirildi, 

insanlara hayat saglayan kimya ve bioloji, kért 
niyetle kullanilarak, gok korkune Sldtirme 
oldu, 

Kuru ve issiz golleri birer verimli, bereket!) ye- 


aAract 


sil ova haline getirebllecek atom enerjisi, bunun ter- 
sine, yesil ve hayat dolu bélgeleri cdl ve harabeye 
gevirmek icin kullanpliyor, 

Boylelikle, bilimi hem yasamak, hem dlmek yo- 
lunda kullanmak, insanlarin anlayisina, kultUrUne, 
niyetine ve sagduyusuna kalmistir. 


UZAYDA, DOLASAN 


TEHLIKE 


General Htisevia TURGUT 

Bugun, Insanligin tarihinde sok biyuk bir dé- 
nim noktasi belirmistir, Insan, bilim sayesinde, 
yasadig) Arzdan, uzaya gikmis ve baska dinyalara 
gitmek Imkanlarina kavugmustur. Ovle ki, Bu yol 
igerisinde Aya Inis bile tasarlanmig ve muhtemelen, 
bu plan pek yakinda gerceklesecektir, 

Uzayda, bu anda 400 kadar uzay aracinin do- 
lastigi hesap ediimistir. Bu araclar nelerdir, hang: 
niyet ve amagla uzaya atilmrstir? 

Bunlardan-bazilari, iyi niyetle ve bilimsel aras- 
tirmalar icin uzayda dolagmaktadir. Bu gibi uzay 
araglari, birer Gncii olup, jlerisi icin cok bly ba- 
sarilar hazirlamaktadir. Bunlar, insany) baska diin- 
yalara gotUrecek merdivenin birer basamagidir. 

Ne gare ki, bu anda uzayda dolasan araclardan 
diger bir kismi, cok karanlik, kStU ve butlin insan. 
liga felaket getirecek niteliktedir, Bunlar, her han- 
gi bir yerden, uzaya gizlice atilmis cok Gzel birer 
prototip uzay bombalaridir ve nikeer yUk tasimak 
Uzere yapilmistir. Bu Ustin silah, Arz cevresinde 
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delesan birer vydu durumundadit. Yerdek! bir kont: 
ro! merkezindan yonetilirler. jstedi@i zarnan, tek ola 
rak veya seri halinde, Arz Uzerindek! bir Ulke, bil- 
ce veys beliri| bir hedef Gzerinde dslrilebilir: 
ler 

By isin nesil ‘chizenlendi§}, gaki! 1. Gzarinde pds 
teriimistir, 

Uzayde Art cevresinde dolagan 8 tane uzay bem. 
basi bulundugunl, Genek olarak ele slalim. Diyelim 
kl, bunlardan Fer birigi, Arz cevresindeki tam bir 
dénUsUni 96 dakikada yaprnakradir, ve birbirini 12 
dakikalik bir aralikla izlemektedir, Bunlar, béylellk- 
le uzun yillar uydu gibi dolasir dururlar, Sirasy oe 
lince, buniar: yerden \dare eden kontrol merkezi, 
bu nukleer uydular) veya bombalari, yer Gzerindek| 
her hangl bir bélgeye veya naktaya gira ile ve 12 
dakika aralikia disiiriir, Bu harekete, uzaydan nUk- 
leer bombardiman diyecedgiz. 

Béylece bir bombardiman, bir Ulke ve onun sha- 
lish I¢in hudutsuz derecede yikics ve SldUrQe glur, 
Simdiye kadar bilinen atom bombasi tahribatile bu- 
nu mukayese etmek hig mirnk0n degildir, giinkl 
mukleer uzey bormbalarinin megaton muadili, ki- 
loten Tle megeton arasindak! oran ve farkla Sledfir. 

Uzay stratejisi uzmaniarina gore, uzay baskinin 
ilk yapan teraf, stiinlUk, kazanir, karsi tarafin, mu. 
kavemet ve miikebele glciUni; ya tamamile veya gok 
Snarm|i aerecede kirar, Uzay nikleer harbin sires), 


gene uzmantara gire, saat ve daklkalarla olgulr, 


béyle bir savagin bir gin 
tahmin edilimiyor. 

Uzaycan gelecek bu bela ve feldkete karsr, bir 
savunma cares) yok mudur ? 

Elbst vardir. Buttn problem, savunma ¢garelert- 
nin tatbik edilebimesindedir. Savunma, ancak aktif 
olabilir ve esasinda sdyledir, - (Sekil 2) 

1. Birer uydu halinde uzayda dolasan niikleer 
fige veya bombalari, gene uzay ardglariile yakalayip, 
onlara garpmak suretile imha etmek. 

2. Bunlari yerden kontrol ve ldare eden jer- 
kezlere Marsilik olarak, merkezler kurmak ye ayn 
sistem ve metodiarla, onlar) yGringelerinden cikarip, 
yollarint degigtirrnek ve onlari hedeflerinden bilyle- 
ce saptirmak. 


kadar bile siirebilecedi 


3. NUkleer uydulari idare eden kontrol merkez- 
lerini, porazit igintarla eyiemsiz hale getirmek ve 
bu sdretle, uzaydaki bu araciari, idare merkezinin 
kontrolincen gikarmak, 

4. Gene parazit rsiniar yardimuiile. weayda do- 
lasary bu noklear uydularin fcerinindek! aliey cihaz- 
lary kGrletrnek 

Bu dort sarenin hepsi, aktif savunma niteligin- 
dsdir; Pasif korunmadan bir fayde beklenernez. Di- 
yellm ki, yerin cok derinlerine siginaklar yaprlmis. 
Buralera. |ltica edenler, mubakkak KI, bir miidelet 
eonra yer yUrline ciktmade mecbur kalacaklar, Eder 
yer VOrUnde her sey yenmis, yikiimis, yok olmus- 
sé, ve @der toprak. sular, bitkiler, hava ve me varss, 
hUkleer inf flfk neticesinde racyasyonlarla ve ider 
unsuriaria zehirlenmisse, year altindan yer ylzline 
erkén insanlarin Sra. cok kisa olacaktir. 

Acikea anlasiliyar kl, wzay harbine kars; ancak 
aktif savunma, yardir, pasif kerunma yoktur, Bu 
gersedi kabul edip, ana gtre davranmak gerektir 
Sunu da Snernle dikkata almalidie ki biliny ve tek- 
nik yanden zayif olan Glkeler, biricik gare clan bu 
aktif savunmay! yaparnaziar. 

Mitalofideki Demaklesin Kilie: hikayes], gergek- 
lesmis oluyor. Ne var kl, ble adamin kafasi Uzerin- 
de asili bulunano kilig, bugin yer yUziinde yasa- 
yen butGn Insanlarin Uzerinds astli bulunuyor. 

U-syda defasen by tehlike karsi en olumlu gare. 
biylé ketastrofik silahlarin hig  kullaniimamasidir. 
Amma, buny. nasil sadlamali ? Ana problem iste bu: 
dur. 

Bilim ve teknik, Insanlary tekrar tas devrine va 
magara hayatina dondirmek jgin mi kullanilacak ? 
Medanivet nerce kaliyor Gyleyse ? 

BUyUk bir samimiyetle ve an ly! niyetle Kaleme 
alinan bu yary) okuyantar, ister istemez, su sual! 
soracaklar: 


— Gergekten, boyle nUkleer vydular, bu anda 
uzaytla dolasiyor mu? Dolasiyorsa bunlar: kim uza- 
ye gondermistir ? Bunlarin sayrs) he kadardir? 


Kesin Olarak Su Cevabi Verecegiz : 
Dolasanlar, 
fakat 


savasa hazir ve niiklear 


— Evet, dolasivyorlar belki bu anda 
nukleer Bie yuk tasimeryorlar, 
Balki ce, 
yuklUdUr, Degilse bile. yarin Olacaktie, Bunlarin kim 


hakkinda 


tassyacaklarin 
biter prototipidir 
larafindan 


veya kimier Uzaya atildiklari 


agiklama yaparsak, bu defa yazimiza politika bu- 
lasmis olur. Bu ugursuz uzay bombalarinin sayisi 
kenusuna da deginmek istemeyiz. Her halde, diin- 
yay! ve insanligin 7000 yil Gncesine getirecek sayi- 
da olsa gerek. 


Bu Kabus Karsisinda Ne Yapalim ? 


Tek gare: diinya barisiny elbirligile korvyalim, 


kotl niyetleri iyi niyetlerle bastiralim, 


ADI SAYILAR v: TEMELI IK! OLAN SAYILAR 


Adi sayrlarla temeli iki olan ve elektronik beyinlerde kullanilan 


«Dinar» sayilar arasindaki fark nedir 


we her itkisinin 


|uae kullanchimiz adi sayilar on sayrsrni 


teme! olarak alirlar, Yani onlar onun tisleri 


Slarak yazilir, Mesela 792) yararken aslinda biz 
7X 10% + 2X 10° + 9X 10) + 1X 10° 
ciye yazariz ve burada 10'= I0X10X10, 10°= 


'Ox10, 


boylece 7291 


}O'= 1X10 we 10° = 1 oldugunw’ biliriz, 
.#X 1000 + 2X 100 + 9X 10 + 1 
dir, Biz 7291'| badirarak okurken de aynr seyi soy 
leriz: Yedibin ikiyuz deksan (dokuz on) bir. 

Onun Uslerini kullammada o kadar alismisizdir 
ki biz onlarla carpilacak rakamlari yazrnakia yetl- 
niriz, bu misaldekl gibi 729] diye yazariz ve geri 
Kalan baska birseyl disiimmeyiz. 

Facat cnun Uslerinds bUyUIU' bir sey yoktur. 
Herhangi baska bir sayinin Usleri de aymi isl gdre- 
bilim Meseld biz 7291 
retiyle yazmaga galisaiim, 8 = 
HAS 64: 8' = EXBXE— 
= 4096 eldugunu tabli hatirlamak lazim, 7291 
seyisi, TAB’ + 6XS? + 1 KB" arty 7K GB) + 
oA 8 olarak yazilabilir. (Siz kendiniz de bir de- 
neyint) Simdi yalmiz elde ettigimiz rakamlar: ya 
zarsak 16.173 ¢ikar ki bu 7291 (10-temel) 5 esit- 


tir 


sayisini 61) temel almak su- 
1; & = & &* = 
512; 8'= Bxexexs 


Temeli 8 olan sistemin UstUnligu O'dan basks 
yalniz 7 rakami ezberlemek 
dur. 8 rakaminin kullanmaga kalkisirsaniz, mess- 
la 8X 8" de oldugu gibi, ki bu 1X8! « esittir ve 
siz Gdaima E yerine | kullanabilirsiniz, Bdylece 8 
Mtemeli 10. da) = 10 (temell 8 de): 89 (Ctemsil 
10 da) = 131 (temeli 
kerhangi bir say 8 ilk temelli sistemde 10 tude 


zorunda oldugumuc- 


8 de) olur. Diger taraftan 


Cranla daha fazia rakamia yazilmaktadir, Teme! ne 
kadar kigik olursa, rakam cesidi azalmakta, fakat 
Eger 20 lik bir temel sistemi 
18X20 + 4X20) + 


18 igin yenl bir isaret # ve 11 


artmaktacir 
kullamirsaniz, 7291 
11 X 20° olur ki, 
% diye bir igaret kabul edilirse 7291 sayi- 


sayisi 


foylsi 


igin de 


UstunlUkleri nelerdir? 


s| 20'lik temelll sistemde # 4 % seklinde yazila 
cakt). 
ma ihtiyaciniz olacakty, 


Yirmilik temell) bir sistemde 19tirli raka- 
fakat yazacaginiz her sayt- 


yi dokuz rakamla yazacaktiniz. 
Astinda On wygun bir temeldir. Ne hatirlana- 
miayacak kadar fazla rakama ihtiyac qdsterir ve ne 


de bir sayida cok fazla ceside lOzum vardir. 


Simdl bir de ikilik temele dayanan bir sister 


ele alalim. Buna binar, yahut ikill sistem adi ve- 


rilir. 

Yine 7297 sayisini alalim ve bunu Ikilik te- 
mele gére yazmaia calisalim. 7291, 1X12 + 
1X27 + 1X2" + OX 2° + OX2* + OX2 


+ 1X29 + 7X29 + 1X2)+1K%23 + 0x2 
+ 1X2! + 1X2", (Siz de bir deneyin, yalniz 
mesela 2" un 9 tane 2 nin birbirlyle ¢arpilrmas: ya- 
nm2A2K2KX2K2X%2KX2% 2X2 = 512 
eidugunu unutmamak l4zim!) Eger simdi elde erridi- 
miz rakamlari yazarsak 111000111101) (ikilik te 
mele gore) = 7291 (10 luk temele gdre). Gérill 
CUgU gibi IkIl| sistemde yalniz iki rakarm vardir: } 
ve 0. Bu yUzden toplama ve ¢carpma olaganiistt) ke. 
laycdir. Fakat 7291 gibi cldukga basit bir sayida bile 
¢ kadar gok rakam vardir ki, insanin kafasinin ka- 
rismas! igten bile degildir. 


Bununla beraber, bir elektronik hesap makine- 
4( (alektronik beyln, komputer) [ki yonlii bir anah- 
tar Kullanabilir. Bir yande akim aciktir, ve bu | 
Stek| yGnde akim kapalidir, bu da O 


isletiimesiyle anahtarlar ikill siste- 


demek olur, 
clur. Devrelerin 
min toplama ve gikarma  kurallarina gdre agilio 
kapaniriar ve béylece komputerler cok kisa zaman- 
da aritmetik isiemleri sonuglandirir. Bu sayede o 
Uverinde sifirdan 9’a kadar rakamlar bulunan disti 
garklarla isleyen 10 luk sistemli adi otomatik hesap 
riakinelerine gore ¢ck daha cabuk caligir. 


Seieitce Divest'ten, 
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Baski makinasinedan metrelerce gikan transis- 
térler Westinghouse firma: bilim adamlari ta 
rafindan kontrol edilmektedir, Sagda reamin or 
tasinda fotomikrografla (mikroskepla boyutulen 
seylerin fotografi) biyGtilmis olan iki diri ya 
ri Hetken 1316 transistérdan’ meydana gelmis 
ir. Asagida: kafese benzeyen apare, kagit, film 
gerid] veya ince madeni levha drerine dikili ince 
film seridi halindeki transistor kaliplari batan 
baski makinasidir. Basilan transistorl) devreler 
bikdlebitir, fakat bozulmar. Radyolarda, pikap- 
larda ve diger birgok elektronik ciharlarda kul! 


lanilan devreler. ocur imélat imkan veren bir 


makina tarafindan kagit, ince aldminyum yap- 


rak veya film seridine basilimaktadir 


KAGIDA 
BASILAN 


TRANSISTORLER 


akin gelecekte bir gUn mektupluk kagit biox 

satin alir gibl, Galisan elektronik devreler| [h- 

tiva eden tabaka tabaka bloklar satin alabilecegiz 

Sayfalarinda amplitiketorler, radyo alicilari, Kornpul 

terler, osilatGrler ve buna benzer akliniza gelen pek 

cok sey. Bunlar o kadar ucuz Olacaxiardir Ki, kesip 
kullanacaksiniz ve jsiniz bitinee atacaksimniz 

Ozel bir bask) matodu sayesinde kégica, filma 


plastik lavhalar ve diger bir cok malzeme Uzerine 


transistér basmak mimkin olrmnakiadir, Westing 


house firmasi tarafindan gelistirilen bu inanilmat 
Usul basit ye ekonomiktir. Meselé direngler, kapa- 
sit6rler ve i¢ baglantilar gibi film inceligindeki pasif 
pargalarin tortu biraktirmak metodu Ile yapi/masi 
gohtan bilinen bir seydi. Aktif (transtist6ér gibi) ve 
pasif pargalar) ihtiva eden devreleri basan otomati 
bulununca bunlari basmak 


devre baski makinasi 


hem kolay hem de cok ucuz bir hale gelmis oldu, 


SaGlanan Bazi imkanlar : 


Uzerinde bUkUlebilen devreler bulunan kredi ve 
hesap kartlari, belgeler, cekler, ve diger kéditlar, 
hertirll elektronik cihazlara sokulmak suretiyle ¢a- 
buk hiviyet tesbitine ve daha bircok hizli islemlerin 
yapilmasina yardim edecektir. 

ilk defa gergekten insan vicuduna takilabllecek 
tipta devrim yapacak yeni cihazlar pratik hale gel- 
mistir, 

Adi telefon hatlari izerinden calisabilecek olan 
dar bantlh TV sistemi bir hakikat olmustur. Simei 
bu konuda bir proje galismas: ilerlemektedir. 

Ders kitaplar) ve Sgretim yardime: malzernesi, 
oyuncaklar, hertUrld oyun takimlari ve birgok yeni- 
likler bu bukilebllir devrelerle yapilacaktir, 


Nasi| Yaprlacaktir ? 


Ince film halindeki devre parcalart, iginde hava 
bulunmayan (vakum) odasinda, buharlasan iletken- 
leri ve diger maddeleri cok diz ve taban Uzerine 
tortulastirma suretiyle meydana getirilmektedir. ince 
film seridi halindeki transistérler, bu sahada biyik 
cir gelisme ve yeni bir adimdir. Metal, yalitkan ve 
yari iletkenler bir sandvi¢ halinde bir kag kat teskil 
edecek sekilde Ust Uste konulmaktadir. 

Son zamanlara kadar taban tabakasinin ancax 
safir, kuvars veya cam gibl ¢ok pahal) cilal) yalitkan- 
lardan yapilacagi dUsUnUlmUsti. 

Westinghouse aragtirrcilar) tarafindan taransis- 
tor ve diger parcalarin hemen her sey Uzerine tortu- 
lastirilarak yapilabileceGi ortaya cikarilmistir. Diger 
bir hususda delikli kalip bask; meteduyla, vakum 
odasinda tek bir «asaqi baski» ameliyesiyle ayni za- 
manda ylzlerce transist6rin bir anda basilmasinin 
artik mimkin oldugudur, 

Evvelce her transistGr tabakasini ayri olarak go 
keltme ve her defasinda pompoyla disari bosaltma 


ljzumu vardi, 


Devreler icin Baskt Makinasi : 

Bu yeni meted o kadar basit bir seydir ki onu 
otomasyen usulUne uygulamak ve bu sayede yilda 
milyoniarca devre basmak kabi! olacaktir.- Bu maki- 
na bir baski merkezl, test merkez! ve muhafaza 6r- 


saglayan kaplama merkezinden gecerek s!- 


tusunU 
lindire dolanan sargi seridiyle bir sinema kamera: 
sina pek benzemektedir, 

Baski merkezinde, transistérler tortulasma sure- 
tiyle altin, telllr, (yar) iletken olarak), cam, ve 
aliminyum sirasiyla tabakalar halinde serit Uzerin- 
desekillenmekte pesif pargalar da benzer sekilde ya- 
pilmaktadir, 


Denenen devreler diger bir silindirden gelen Srtu 
seridiyle kaplandiktan sonra bir gekme makarasina 
sarilmaktadir. Dolanmanin tamamlanmasiyla son 
kademede makara gikartilir ve devreler ayrilir. KAgit 
transistOrler de yUksek sicaklikta, gigte ve ¢ok yiik- 
sek frekansta galigmayan cihazlarla ilgili cesitli is- 
lerde uygun ve gUverilir olduklarini isbat etmisle-- 
dir. «t» harfi Uzerindekl yatay gizgi boyunda ve enun 
basiminda kullanilan miirekkep tabakasindan daha 
ince olan bu transistérler 1000 saatten fazla bir 
sUre iginde Glculebilir bir kayip maydana getirme- 
den galtsabilmislerdir. Bu transistérler kivrilrmaya, 
bikilmeye ve sarilmaya elverislidir.Bir transistGru 
yarasindan” keserseniz, iki tane elde etmeniz bile 
mumkuUndur, 

Popular Science'den 
Ceviren: 


Alp OZER 


BIR DUSUNCE KIVILCIMI 
de> 4 CIM YAPIMINDA 
YENi BIR BULUS 


Alain Morice 


Unin birinde bir Ingiliz muhendisinin sotra icine’ yasadigumiz dSneme uzay cagi, otomobil 
(S.. oturmus tabaginda donan yermnek yagina cada), elektronik cag) dendigi aibl cam cagi diyenler 
bakarken aklindan gecirdikleri cam sanayiini basta ds var. Sivilarin kondugu ambalsa| maddes! olarak 
@sag) etkiledi, Gayet basitt) aklina gelen sey, Acaba kullaniligindan tutun da mimaride giin gectikce ar- 
erimig cam gene erimis, siv! halde bir kalay Uzerine tan Gl¢Ulerda kullanisli, hele elektronik tekniginin 
cdikUlse tipk) suyun Uzerinde donup tabakalasan ye vaz gecilmez jikel mecddelerinden birl clusu yuKari- 
niek yagi gibi diz bir yizey meycana getirernez daki sGzciigi ‘hakli cikarmaya yeterli gdrinilyor 
miydi? Béylece cam yapimindaki o pahali gekme, lkinc] Dinya Savasindan sonra ctomobil, VaDt, gid 
cilalama, pisirme Islemierl ortadan kalkacakti. sektirlerinde cam ve cam mamiillere acilan clanak 

Bir yanda cam sanaylindeki trést milcadelesi ve lar bu sayli dalinin gelismesini, zenginlesmesini, sag- 
rekabet, Gte yanda camin her alanda yayain kullant- lamistir. Ama ail iki Sneml) evrim pazarlama ve 


list bir dizi teknik va ekonomik sorularin bu sanay yaoim tekniginl son darece etaifermistir 

Galinda da Gncelikle ele alinmas| zaten gerektiriyor- Once pazarlamaya kisaca bir deginelim. Siszie- 

du, me we ise depozitesu kavramlerincdakl dedigiklix 
tuKerMmi arttirmigtir, Ornegin eskiden bir maden sv- 
VU sises! Kifilana kadar doldyrum merkez! lle alici 
arasinda |7 seter yapardi crtalama, gUnkU siseyi ge- 
ri verirken alinacak bir para baGlanirdi. Bugiin de 


PeZit sise yerine atiiir sise kavram) yerlesmis ve ded 


Yaq Tabokass 


rudan dogruya Cam tuReiminy Medea geir kay- 
naginin arimasina yal agmystir. Bu quzel pazar) plas 
tik ve sellGiez sektGriine kaptirmak encisesi de cam) 
daha ucuz yapip plyasaya sUrmey! gerektirmistir dc- 
layli olarak 

Simei |sterseniz tekrar kenumuzun agirlik nek- 
tasina donelim ; yapim teknigindeki evrim pedir ? 


Cam dayince aklimiza Sncelikle cicili bicili krista! 


avizeden, kristal bardak canaktan cok penceré ae 
Sulu Taboka x ¢ tan cok pencerénizce 
Ki, dairemizde masamizin izerindeki cam galir, ls 
1@ bu tip camiara camecilikta yuzey cam) denir ve 
1 bs te = i i 
encon kullaniian da bucur zaten: Yapim malzemes| 
ayni Olmakia beraber jslenisindeki farkliliktan Sril- 
ru de yUzey cary ikiye ayrilir: kesme cam ve pen 
cere cami 
Kesme cam pahali ve asil gSrinUslUdUr, berrak- 
tur, saflig) Kusursurdur, Boylece Ustiin nitelikleri sa- 


inca da uzun ve pahali bir yapim teknidt beklemek 
¥ f y¥ ay. 


gerekir elbette: cant hamuru doékilecek, sertleszj- 
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PERDAH 


* He SICAK 
PISIRME cit alama 
“ 


rilecek, perdahlanacak, cildlanacek, gerekirse renk 
verilecek ve kesilecek. 

Pencere cami siradan ve ucuz olmakla beraber 
firindan ¢tktiktan sonra gene de yipimciya masraf- 


li sayilabilecek islemlerle hazirlanir. 


Cam dedigimiz zaman skla gelebilecek biitiin 
cam mamdillerin yaprmindan temel hazirlik noktasi 
birdir. Ozel firinda kum, kalker, dolomit, karbonat 
ve sodyum sUlfat gibi cemsal maddelerin karigimiyle 
cam hamuru elde edilir. ister kesme cam, ister pen- 
care cami, ister sUslU pUslU kristal car veya balon 
cam yapalim, cam hamuru hep ayridir, Farklilasma 
ikinci dinemde, yani sekil verme safhasinda basilar; 
cam hamuru araka rakeya bir sira Gzel islernlerden 
gesirilir. Yuzey cami igin bu islemler s6yle siralaya- 
billrz : 

Dékme, cam hamurunun kiltesini belli SlcUde ve 
bell) bir kivameda tig ayri islemle tabaka haline ge- 
tirmektir. 

Pisirme, dSkme soncu elde edilen levha cami gi- 
riste 600° den cikista 150° ye diisen 120 m. uzun- 
lug@unda bir tiinelden gecirerek seffaflastirmaktadir. 

Perdah, cam levhanin ylzlerindeki girinti ve 
stkintilarin yok edilmesi icin bir takim sert madde- 
lerle tras edilerek. dizlenmesicir. 

Cilalama, eriyik demir oksitler kullanaiak ca- 
min yUztindeki mikroskopik gézeneklerin doldurul- 
masidir. 

Bu saydigimiz islemlerin camin her iki yiziinde 
de yapildij; ve bu slirede % 15 fire verildigi giz 


1 A 
YIKAMA CILALAMA YIKAMA 
{> 


YENIDEN 
PisiRME 


Sniinde tutulursa maliyetin yUkselecegi kaginylmaz 
bir sonugtur. Adi pencere cam: yapiminda cam ha- 
murunu ylzey haline getirirken yapilan gekme ve 
pisirme islamleriyle yetinilir ve maliyet biraz dUser. 

Konuyyv daha anlasilie hale getirmek isin cam 
yapimindski bu aciklamalardan sonra bir tUril bas 
leyamaci{imiz o yeni yapim teknigine dénelim, D+- 
yorduk ki bir ingiliz mUhencisi Alistair Pilkington 
1952'lerde bir gece tabadinds donan yaja bakarken 
yeni cam dékme vusullerl disUndU. «Farkli yogun- 
lukta Iki sivi birbirl Ozerine yayilsa, yukardaki he 
men kendiliginden ayni kalinlikta diz bir tabaka 
meydana getirirs gibilerden bir fizik kural zaten bi- 
liniyor. Hele bunun cameilikta vygulanmas: fikri da- 
ha 1902'lerde ortaya atilmis. Ama bu kez durum 
baska : midhendis Alistair Pilkington o UnlU Ingiliz 
Pilikington Brothers Ltd. firmasinin adarm, Ustelik 
de patronun akrabasi. Alistair inatgi, emrinde fab: 
rikanin laboratuvarlars, bol zaman, bol para. var. 
Kisacasi, 6 yil siren deneylerden, 250 milyon lira 
harcandiktan, 100,000 ton cam heba olduktan sonra 
ortaya ticar] yonden son derece verimli bir cam ha- 
murw isleme teknigi cikt:, Yillar boyu deneyler girli- 
lik iginde yapilmists, Sonug basaril) olunca, giztice 
plyasaya sUrildd. Alicilar camin kalitesinden sok 
memnurn gdrOndUler, Hemen gereken yerlere basvura- 
rak bulus tescil edildi ve patentier alindi. Bu tip ca. 
min adimni da koydular: salma cam. En Gnemfisi de 
yapim slresinde gelenekse|) dékiUm veya cekms, par- 
dah, cilalama gibl islemler ortadan kalktigr igin ma 
liyette % 25 bir disiis vardi, 
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Kisacas}, salma cam teknigi cam hamurunun 
frrindan gikar ¢ikmaz bir defada her iki yUzeyl de 
cilaly, diizgiin levha haline getirilmes| teknidgidir. 
Com hamuru erlmis kalay havuzu Uzerine yayilarak 
yukarida soziing ettigimlz kalde wuyarinca dUzgiin 
yUzey!l bir tabaka elde edilr ve bell} basinglarda ve 


gittikge azalan sicakliklarda cikis tOneline akytilir. 


Artik cikista perdah ve cilé Iglemini SngGrmeyen, 
en iyi nitelikte kesme cam ede edilmis olur, Ustellk 
pencere cami da bu uygulamayla elde edildigjinden 
eskisine gore ¢ok Ustiin niteliktedir. 

Salma cam tekniginin gelistirmesinde en Snem- 
lj sorun cam hamuru ve erimig kalayin degim ydze- 
yinde beliren oksitlenmenin giderilmesi olmustur. 
Coziim yolu, islemin hidrojen ve azot gaz kartpimnt- 
nin doldurdugu basingh tinellerde yapilmasiyla bu- 
lunacaktir. Ikincl bir sorun ise sivi kalay Uzerinde 
beliren cam tabakasinin fizik kuralina gGre her za. 
man ayni kalinlikta, yan] 6.3 mm olugudur, Oysa 
kl endUstride kullanilan cam kalinliklar) cok daha 
dedisiktir, Arastirmacilar yen! bir basinel) coke 
teknigi ile bu gigliGUn de Ustesinde gelecekler, pl- 
yasaya 2mm den 12,7 mm ye kadar kalinlikta sal- 
ma cam cikarablleceklerdir. 


Salma camin getirdiji olanaklar renkli Szel carn 
yapiminda da gagjimiza yakisir bir teknigin uyqulan- 
masina yol agacaktir, Cam levhanin /stenilen derin- 
ligine Istenilen yogulukta ve renkte metal lyonlarini 
elektrik alani yardumiyla yerlestirmek modern cam 
sanayline S790 bir yeniliktir artik. 

Yil 1959, deneyler bitmis, olumlu sonvu¢ alin- 
mistir. Haber cam sektoriinde bir bomba gibi pat- 
lar. Ne gibi ekonomik sonuslar verecegi pek kestiril- 
mez O zaman: gercekte salrma cam o kadar farkli 
bir evrimdir ki teknolojik bir yenilik mi, yeni bir 


cam mi yoksa eski tip cam fabrikalariny yiktiracak | 
yeni bir yatirim alani mr ? 

Teknolijide bir yentlik olarak dUsiinOrsek, uzun 
ve masrafli yapim gil¢liklerin| ortadan kaldirarak 
cok ucuzga Kristal ayarinda kesme cam sadiliyabiliyor. 
Yen! bir cam tirl0 olarak dUgUnirsek, yizey cam- 
lari iginde kesrne cam ve pencere cami ayirimini or- 
tadan kaldirarak bir yenllik getirebliiyer, Yaturim 
alani olarak distinlirsek, ucuz maliyetiyle cam plya- 
sasin! altiist edebliecek giicte ve bu endustri kolunda 
tam bir devrim yapabilecek bir bulus. 

Villar gegiyor, sonug, hele ekonomik yonden $a. 
firtrcr. Cam, piyasasinda diisiis yok, kapanan biiyuK 
firmalar yok, yeni dogup zenginlesen firmalar yok. 
Bu sonucy dinya cam piyasasiny akillica idare eden 
ve belli pazarlar: aralarinda paylasmis biiyGk ser- 
mayell girketlerin tulumuna baglamak gerek. Bir 
kere salma cami bulan zaten klasik tipte caltsan 
bir cam fabrikasi; bir hamlede eskiyl yikamiyor, 
biyUk para baglamis oraya, Ucuza rakip tUremesin 
diye patent hakkini ¢ok pahali satiyor, KigUkten 
besliyan salma cam atdiveleri kwruyor sadece, Degis- 
me yavas yaves: gidiyer. Kendi ydnlerinden, diger 
firmalar da akillica davranip sadece patentleri satin 
alip eski usul imaléta biyuk yOzdelerle devam edi 
yorlar; onlar da yavas evrim taraflisr; yikicr reka- 
betten korkulari yok, Sonugta en karli, gene taba- 
Gindak| yad tabskasindan esinienen miihendisin ¢a- 
gtig) Pilkingtan Brothers Lid. Neden| ise sacdece 
saitig) patent ve lisans hakk) lle 100 milyon dolar 
saglayip dinya ylzlnde 4 ncu veya 5 nel srrada 
gig! bir cam kralligy baline geliginde, Dikkatl) tyr 
arastiricinin Kafasinda hi¢ten dogan bir igik bile 


neler. kazandirmiyor ki! 
Setence ct Vie'den Ceviren: 
Keamiet Beirian 


MEDENIYET UZERINE 
Medeniyet yOkeek kiyilari olan bir nehiedir, Bu mehrin sulary bazan birbirlerini didiiren, komsula- 
riviny omatlarins ¢alan, kavga eden insanlarin kanlarinin renginde akar. Orada yasayan insaniar 
genellikie tarihgilerin yardiklari seyleri yaparlar, Fakat onlar o yiksek kryrlarda, kimse farkina 


varmadan, evler yaparlar, sevisirler, cocuklarins buyitirler, sarki adylerler, 


heykeller bile yspariar. 


siir yararlar, hatta 


Medeniyet tarihl iste bu kiyilarda yapilan seylerin tarihicie. Tariciler karamsardirlar, ¢inkO onlar 


yaluiz webri gordrler ve. kryslarii farkinda degillerdir. 


Will Duran 


Saf bilim ne bir teknoloji, ne de cesitli aparelerie girisilen bir oyundur; o ne gitli bir inan¢g,ne de 
cansiz teknik bir devdir. Bilim; bilmek arzusunun kameiladigy simirli bir hayal yeteneginin des: 
tekledigi ve insanin kendisinin de bir parcas: oldugu evrenin, makul, dizenli ve guzel oldugu kanisi 


Uzerine temellenen bir seriven, insan ruhunu bir 


scriveni niteligi bakimindan da sanatkarane: 


bir baslangictir. 


Uzaypan Geen Esrarenaiz 


\ Se 
\ YF 
| V: ah 


Pike | ba 


SESLER 


Uzaydan gelen yeni sesler astronomiari gagirtti, Yoksa ta - 


biata ait bazi yeni 


» ornell Universitesi astronomlari Puerto Rico’ 
\... * da ufak bir sehir olan Arecibo'ya 17) mil 
uzaklikta Kendilerine bir riya gemisi Inga ettiler; 
dinya Gzerindekl en glcli edge alt duyu organiarin- 
dan biri radyo teleskop. Ben bu racyo teleskopla 
Samanyolunda yaptiGim gezintiden heniz doéndiim. 
Ne heyecanli bir 
Ezelliklerini arastiriyor, bugiiniin en biiyik bilim str- 


yolculuktu of Tabiatin yepyeni 


larindan birini gdzmege ugrasiyorduk. 


Iste herseyin nasi] olup bittigi: 


Bir yil kadar Gnce, genellikle uzay Uguslari ve 
sogukkanlilikiarint 
muhafaza eden kimselerden olan Ingiliz astronom- 


ugan dalreler gibi konularda 


lart tiyler Urperdici bir olayla kargilastilar, Bu gGk- 


teyp 
Uzerindek| bir seri hassas kUgik titresimlere benzi 


lerden gelen, mabiz gibi satan bir sinyaldi ve 


yordu. Fakat nihayet audio teype gecirildiginde bir 
i¢ cekisi andircdiG: gGriildii - cokmis, 
adamin trkek jg cekisi. Bu baglibasina bir merak 
konusuydu, fakat billim adamlari da sinyalleri ana- 
Nz ettiklerinde sasirdilar, Atinimlar de@isik kuvvet- 


te olmalarina ragmen aradaki fasilalar her seferinde 


tasali blr 


gercekler mi 


kesfedilmek Uzeredir? 


fra WOLFERT 


ayniyd!, 1,337301133 saniye. Uzayda bilinen hig- 
bir sey bu sekilde bir radyo sinyall vermiyordu, 

Sinyallerin dlizenliligi, onlarin teknik bir ké- 
kenden geldigi kanisini uyancirtyordu. Belki de sa- 
dece aydan gelen insan yapis! basibos bir sinyal, 
hatta wydularimizdan birinin vericisi olabilirdi. Fa- 
kat tekrar tekrar yapilan Incelemelercen, sinyalle- 
rin gikte hep aynt yerden geldigi anlasild: ki, buy 
da kaynagin giines sistemimiz disinda oldugunu 
kanitliyordu., 

«Aklimiza gelen ilk dUsiince diger bir zeka sa- 
hibi yaratigin bizimle temas kurmada galistigrydis, 
diyordu, Cambridge Universitesinden Sir Martin 
Ryle. Fakat cok ge¢reden gégiin diger kesimlerinde 
de ayn) tip sinyal veren kaynaklara rastlandi, Bu 
noktada, cok sayida filer] medeniyetlerin hep bir- 
den ayni zamanda bizimle temas kurmaga caligma- 
lari, ya da genis ve strekll bir frekans alam (sa- 
niyede 40 ile 2800 megacycle) icginde bu derece 
muazzam bir gict) bos yere harcamalari imkansim 
goruldi.. Bu Gylesine verimsiz bir sinyal verme gek- 
liydi ki mantiga vymuyordy. 


Atinimiara baska bir sey sebep olmaliydi - bir 
tabiat olay!, Fakat ne? 


—"—_h ) rs ee 


 Gecen Subst ayinda ingitizler buluslarini agrk- 
ee biitUn dUnyadak! astronomlar acele, biyUk 
“ ag yangins haber alan itfaiyecilerin pantoloniarina 
~ aldiklari sekilde teleskoplarina atladilar, Ben de 
Ticliercs Ricoya giden bir ugaga atladim. 
— —— Béydk Kulak. Yildizlardan gelen bu i¢ gekis- 
ler Areciboda cop: 305 metre olan kiresel bir ref- 
_ Iekt&rle yakalanmakta, Baty kenarda tek kath bir 
— binada bulunon kontrol odes blyUk bir uzay ge- 
~  misinin kumanda kabinini andiriyordu, Elektronik 
\- sayaciarin bn ylzeylerinds igiklar yanip sniyor, 
‘S esiloskoplar {elektronik bir Sig fleti) partidiyor, 
‘Atomik bir saat zamani, saniyenin milyonda biri- 
_ nin Kesirlerine kadar gésteriyor. Elektronik beyinler 
 utjuldayarak géz. kirpiyor ve pencereden diinya di- 
_ §t bir diem, teleskobun kendisi gdriuliiyor. 
- Bu dairesel tabak kenari Uzerinde dik durdu- 
ruldugy takdirde New York’daki bitin gikdelen- 
ferin tepesinden bakar, Yatay konuldugunda ise 3 
hektarlik bir arazi Kapliyor, Teleskop Snee buldd- 
- zerle dizlestiriimis, sonra da kaymay: Snlemek Uze- 
re yeniden ekiimis daglarin meydana getirdigi ta- 
bir bir kase Uzerinde yatiyordu, Altta kalan bitki- 
Jer beslenmeler} igin gerekli yatmur ve giinesi ala- 
f 


 billyorlar, gUnkU reflektr «tel Srgiden» yapilmis 
1,5 em? lik 270 ton tutarinda bir tel Grail, 
Alicilar ve bir nakledici, yerden 140 metre 
. yUkseklikte asma képriy andiran ve kablolarla 
serkituleys: bir demir yolu Uzerinde hareket eden 
platforma yerlestiriimistir, BiyUk tabak reflektér, 
uztydan gelen sinyalleri yakalayip. geldigl kaynedga 
dre bell! bir acida toplar, Agi dakik olarak hesap- 
lonir ve alici, sinyall zaptetmek Uzere dogru pozis- 
F yona getirilir, Bu sekilde uzayin bUyUk bir kis- 
mindan nesredilen radyo enerjisi dinleneblimekte- 
; dir. Oldukga yeni ve hentiz mikemme! bir hale oe! 


_memis buluslar olan radyo teleskoplar simdiden 12. 


milyar igik yili uzakliklare «gdrebilmektediriers ki 
bu, Optik teleskoplarin gérilg alanlarinin 3 mis! 
len bir uzakliktir, 
¢ © sirada Arecibo direktérd olan Coriell Uni- 
versitesinden Dr. Frank D. Drake bana, simdiye ka- 
dar alinan en kuvvetli sinyal kaynaklarinin Ingiliz- 
ler tarafindan asag yukar: 400 isik yili mesafede 
= ean hesaplandigin: sdyledi. Acikga gdrUldu- 
GU gibi heyecanl) bir kesif yoleulugundaydik. 
‘ _ Hayalet gibi. Cok sayida ipucu, birer  birer 
farkedilmegi beklemekle. ingitizler zaten iki hipotez 
_ Uzerinde durmuslardi: sinyallerin kaynagi bir «be 
_ yar clice miydi?» Bu hidrojen yakiti tUkenmls, &!- 
_ makte olan yildizdir; kendi giinesimizin alti milyar 
gene sonra erigece§i tahmin edilen bir asama. Ya 
da bir endtron yildizi miydi?» Bu da hatta daha 


, 


. oo -_ — el 
sonraki bir asamada bulunan ve kend/ yercekim! 
agirligy altinda sBken bir yildizdir, O derece cok 
bGzulGr ki dUnya Uzerinde, 2.5 cm" on milyar 
ton agirligjinds celecek yogun bir kUtle meydana 
getirie. Bu deriti SldUriieU sancilaria krwranan y)!- 
diziardir belkl de dunyaya ulasan o melankollk so- 
lukiart ¢tkaran. 

Fakat yapilan Sigmeler atinimiarin, bir nétron 
yildiza igin yavas, beyaz cUce icin ise Gok tezli oldu. 
Qunu gésterd!, O halde bitin bu ener|| nereden ge: 
liyordy? Ve nigin bu atinimlar yapan, «pulsare tak- 


uma aciyla anilan yildiziara gegmiste hig rastianme- 


mipti? 

Uzaydak! birg¢ek cisimler enerjiierinin bir yan 
GriinU olarak elektromanyetik dalgalar yay:nlarlar, 
Bir radyo teleskop, gelen bu karmakarisik sinyal- 
lerden bir kismim: zapteder ve evinizdeki radycyu 
herhangi bir istasyona getirdiginiz giby alicry: ayar- 
ladiGiniz yere gre bunlar: verir. 
ri digerlerine mazaran daha zayiftir ve 
rastlanmayan dalga boylerindadir, 

Pulsariar 1967 yazinda, Dr, 
tarafindan ydnetilen bir astronomi gurubunun liye 
lerinden olan Jocelyn Bell tarafindan bir tesacilif 
eser| kesfedilmistir, Gurup, zayif ve hizla degisen 
sinyaller| kaydetmek Uzere Sze! clarak donatilmnis 
yeni bir Cambridge Universitesi radyo teleskobu fle 
calismaktayd:. Alet araya zayif bir parazit clarax 
giren garip sinyalleri yakalamak ySnUnden ideale! 

Bu tip karigmalar dogaldir ve ¢o ker ctcin> 
billerdeki teisiz telefoniar gibi dinya 


Pulsar sinyalle- 
geneliikie 


Anthony Newish 


brerinceki 
vericiler tarafindan meydana gelirier. Fakat ingiiiz 
astronomlari bunu izlemege calistiklarinda, sinya'in 
dinya diginda bir yerden ge!didin’ gGrduler Sulus- 
farinin astim: sistematik bie sekilde srastirnaga 
girigtikler| zaman ise esrar Ustiine esrar 
yigilmaga baslads. 


perceler; 


Radyo daigalar: da kelimeler gibi bir, 
mer», 
ener|i degisim) (veya «ses tonus) 
olan eletroniarin isilars hakkinca bilgi verir, Calgs 
boyundaki bir kayma, vericinin hareketinin fyz ve 
yonUnd tayin eder, iste uzayin Ilsant béyledir, bu- 
nunla astronomiar radyo dalgalarin:, 
gati okudugumuz gibi, okurlar ve cicilercien; 1) 
dalgalary neyin .nesrettigini; 2) hangi tabar ola- 
yinin buna sebep oldugunu Ggrenirier, Fakat pel- 
sarlar mesclesinde «kelimelers Cambridge takin 
nin, sinyallerin, dinyedan daha buyUk olmoyan bir 
cisimden geldigi sonucuna ragmen, 
sanki bilinmeyen bir dille yazilmig gibiydiler, Yo: 
sa verici wzak bir yilditin uydusu muydu? Yapilan 
Sigler bunun boyle olmadiginy isbathiyordu. 


“«gra- 


ve anlama sahiptirier, Ornzdin. bir sesteki 


sinyale sehep 


Bigim bir lus 


varia aria 


Arecibo teleskopunun tam gériindsi: Antenin kendisi, destek ve badglantilar: 140 metre yuksekle 


roflaktorin tam odeak nokipsinda asnilidi Capi JOS metre! Kesimde dadlarin cavreiedigi tabi 


bir kdsenin UVrerine konulinuy olan bu muyaorzam tel@ckop we civorindaki diger lesither gorulmextedir 


Bu sik yikseltecinin (amplifikator) yardimiyla bilginler Pulsar'leriny optik tpinlarins yakalarnagi 


Umit ediyorlar, Sagda <adiy; kaplayan orulinis telden munszain rellektori.) bir 


pareas) gorUlnektodie 


Bir cok asironom arastirmaya kapldr. Atinim- 
farin geldigi bélgede, gekilmis olan bitin fotedg- 
rsflar Uzerinde bir arastirma yapild:, Kaynak he- 
man, @ zamana kadar farkedi|meyen hafif mavimsl 
bir parilt: sekline burundu, Halé stinimlar kesin 
olarak oradan geliyor gibi gorUnmiyorlard:, Ayr 
zamanda diger bir thtimal olarak bir de kizil yil- 
diz kesfedildl. Fakat astronomlerin aslinda buimak 
istedixler) radyo dalgelari ile ayn vyumda optik 
daigalar yayinlayan bir yildizdi. Yeshiva Universi- 
tesindern’ Dr, Alastair Comeron «aki| durduran bir 
plays diyerdu aHayalet gibi.» diye ilave ett) Or. 
Drake. 

Bu is bdylece strip gittl ve ben Areciboda, 
merakia yeni ufuklara bakarak bekledim, 

Ya dyleyse? Bitiin garipliklere ragmen bu 
stinimiarin bizden daha Ieri tekriije ve zekdya 
ship yaratiklar tarafindan gonderilen gercek sin- 
yaller eduguny kabul edelim. O zaman, biz de ge- 
riye sinyal yollayabilir miyiz? 

Dr. Drake bana bunun Umitsiz bir caba olacs 
Gin sGyledi, Once aradaki muazzam mesafeyi heso- 
ba katmalisiniz, Radyo dalgalari igik hizyla- 
200,000 Km/sn,«qittikiert halde, bu sinyallerin en 
yekininin diinyaya ulasmak igin 100 yil yol al- 


diklari disiindlmektedir, Bu durumda bir «alo 
sinyall gOnderebilsek bile herhangl birinin bize, 
«kim sesleniyor?s deyisini, ancak 200 yil sonra 


duyabilecegiz. 

Arecibo’nun radyo teleskobu milyonda bir 
wattin binde birt kadar gUgte sinyaller] zaptedebi 
liver, Bu o derace zayif bir ses kl, onun yarninda 
yeGan karin sesi, bir da yamacindan yuvarlanan 
iri bir kayanin glrilriisi: gib! geliyor. Eger sadece 
bir veya iki tsik yili=birkag trilyon mil Gtede tek- 
nolojik bir uygarlik bulunsa idi onlarin ig haber 
lesme sebekesine ya da en azindan bir yi) kadar 
Bnceki TV ve radyo istasyonlarinin yayinlarina gl 
rebilirdik. Fakat 100 ya da daha fazla pik yili 


uzakliklar bu denli zayif sinyallerin) anlagimas) Tels 
cok farladir. 

daha 
wzaklara kulak misafiri olabiliriz, O vakit, bu tip 
bir uygarligin. bize Sgreteceklerini de Girenebiliriz 
belki 
we caligmak cok gig bir problem olabiliedi, fakat 
gimdiden, elimizde hayati bir anahtar var; tablat 


Giintin birinde daha gelismls araglarla 


Birbirlerivle Ilgislz sinyallerin Ilsanini gazme- 


kanuniar. Bu kanuniar uzayin her tarafinda ayni de 
racede gecerlj goriinuyor, Herhangi bir teknalojix 
vygarligm da bunlari bilmes] gerekir. 

Nihayet Arecilbo'nun da- 
hea yillares, uzayin deriniiklerinden gelen bu sika 
yetci fisiltilarla w@rasacagin: bilerek bu kesif gezi 
sinde bir sire yolcu olmaktan memnun oradan ay 
rildim. \eim| rahatlatan diger bir husus da astro- 
nomlarrn uzayda meydana gelen yeni bir olay kar- 
sisinda nasil teoki gésterdiklerine sahit olabilmem- 
cl 


Bilinmeyenin simirt. 


Ben! eve gétlUren ucok S@leden sonra gee saat- 
lerde Atlantigin Gzerinden geciyordu. Allin gibi par- 
leyan bir isikta oturup agagida gittikce kararan swv- 
lara bakmak dyle tuhaf bir his veriyordu ki insars. 
Hayat iste béyle Okyanuslarda baslamisty, Ve itkal 
yeratiklar karayi gdrerek Uzerine tirmandilar. Sim- 
di yine ayni derecece Ilke!l hayat, giklerin Stesinda, 
akil durduran uzay: goérUyor. Ve uzayi, bir baligia 
karay! anlayabildiginden daha farla anlamiyorsa ds 
he Olursa olsun oraya cikmak Gzeredir. 

insarv, heniz o duymadig@) halde, bir sey mi 
gagiriyor? Acaba hayati, ta baslangi¢tan beri bell! 
bir yere yOnelten Isaretler mi var? Orada bizi bek- 
leyen, hatta hig sormadifimuz sorularin cevaplariny 
bulunmaktadir? Ejer Syléyse Arecibeds yapi/makta 
olan is, bUtUN astroncmlarin ve uzay edemiarinin 
yaptig) Ih, pek 414 Emily Dickinson’un sdzleriyle, 
«diinyadaki em muhtesem ig» olarak tanimlanabilir. 


Readers Digest'ten geviren: 
Sema Halls 


OVONIK 


Bir ovonik’in muthis basitligi; 


iki iletken metal cubuk birbirlerine degdikleri 


noktaqin 


yakinlarinda ince bir cam tabakasi Ile kaplaniyor 


ILETKEN CAMLAR 


Renand de La Taille 


elikli demir gikti, mertlik bozuldu der gibiler- 

den transistr gikinca o koca koca radyo lam- 
balari da mizelik esya sirasina gireli bir hayli olu- 
yor. Ama bilim dlinyasinda en giicl bir bulus bile 
bir asama olmus, glnUn birinde daha devrimci bir 
bulusa yerini birakmistir. Tasinir radyo deyince 
hemen akla transistGrlG radyo geliyor ya, belki da 
bir kusak sonra gencler «ne ilkel, ne dayaniksiz 
sey» diyecekler karsisina gecip; sebebi de ovonikil 
radyo veya televizyona alisivermelerinden. Bu sdzci- 
gi yadirgiyoruz biraz; siiphe yok ki gintin birinde 
elektronik beyin veya sputnik gibi alrsilagelmis bir 
terim olacak. 

Glin gegmez ki bir yeni kesfin adini duyma- 
yalim veya yen! bir icat ortaya ¢rkmasin, Gercek- 
te ise bir alanda kesin bir gelisim saQ@liyacak icat 
ne kadar ilerici bir yenilik olursa olsun maliyeti 
yUksek veya yapim: karnmakarisik ise Sneminden 
gok sey yitirir. Oysa racdyo alaninda transistGr ger- 
gek bir gelisimdir. Bir kere radyo lambalarindan 
kUgdk, daha dayanikli, az akim harcayan, maliyeti 
ucuz bir nesnedir transist6r. Cep radyolarin, mi- 
nicik alici vericileri, yapra uydulardan ayin resmini 
gekip gOonderen kiigk hacimli televizyonlari ona 
borgluyuz hep. Aklimiza galebilir: o eski radyo lam- 
balari kullanitmiyor mu diye. Televizyon alicilarinin 


ekraninin arkasinda koca bir radyo lambasi tip! 
bir lamba vardir halé, hem de kolay kirilir, cok 
akim harcar, cabuk isinir olusuna ragmen; alicvy! 
enine biiyiitmesi de caba. Iste elektronik alaninda 
transist6r neyse, ovolkler de Gylesine, transistGriin 
papucunu dama attrracak nitelikte bir kesiftir. Da- 
ha simdiden cep radyosu biyukliigiinde elktronik 
beyin, mukavva kalinliginda televizyon alicis: faf- 
lari edilmekte. 


Gegen asirda kasiflerin en garip y6nleri ayni 
kisinin Gnce daha kullanisli bir teleskop, sonra 
Ustiin bir fotograf makinesi, gliniin birinde bir ilac, 
baska birgiin vites kutusuna baska bir disli, daha 
sonra kuru iklimlerde yetisebilecek bir musir ta- 
nesi, sonra da, bir deterjanin gelistirilmesinde bas- 
ka baska yollardan bilime katkida bulunmalaridir. 
1922'de Amerika’da Obhjo'da dogan Prof. Ovs- 
hinsky'de iste béylesine, sanki gecen asirdan kalma 
bir k&sif: kati hal fizigi nGro-fizyoloji, kimya, meta- 
lUrji dendi mi bu alaniarda onun ismine rastlamak 
miimkiindir, Ustelik sizofrenide hayati kimya fak- 
térleri, veya kedilerin gSz merceklerinin uyumu ko- 
nularinda yazdigi eserler yabana atilir olmadig) gibi 
servomekanizm denince de ismi bir otorite sayilir. 
Prof, Ovshinsky'nin tescil edilmis 38 bulusu yardir. 
Bu yazida sadece onun buluslarindan birl, camdan 
yapilma yarr-lletkenlerden séz etmek Istiyoruz, 
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galen ise zaten yari-iletkencir 


Yari-lletkenlere yeni bir bulus gdziyle bakama- 
viz. Daha ilk radyo, galenli bir aliciyla yaptlmisti: 
Yari-lletken diye 
akim gesirmeyen yalitkan bir madd» jle akim ge- 
giren iletken bir madde aras; bir Szellige sahip ele 
Baska bir deyimle elektrik direkle- 
rinde kullanilan porselen fincanlar fle direklere bagl; 


mentlere denir 


bakir teller arasi bir seydir yari-iletkenler. Ozellik- 
leri ise baglanti yerlerinde kullanildikes akimi tek 
yonlU gecirmeleri, paralel bagantilarla by akimi art- 
tirabilmeleridir. Kisacas: direngleri cok olmakla be- 
raber bir yalitkan gibi akimin yolunu tarnamen kes- 
meyip az bir kismina yo! vermeleri Gnemilidir, 


Quantum tecrisine vygun olarak bir kristalde 
atomlarin dizgUn ve biciml| baglantisi sayesinde ha- 
reket halindeki bir elektron yin deQistirip enerjisin! 
edebilir. 
Amort cisminde ise aksine elektroniar dizensiz bir 
kat edemezler, sankl 
karmakarizik bir atom agina dUsmUs gibi gecit bu- 
Aslinda béyle bir yapida elektronlar bir 
atomdan Gtekine gicip gelirler; hattaé carnda o ka- 
dar yliksek bir yo§unluk vardir ki sanki tuzagja 
dUgmius gibi elektronlar ayr) bir gii¢ katkisi olma- 


kaybetmeden Gnce uzun bir mesafe kat 


yapi icinds uzun bir mesafe 


lamaziar 


dik¢a hareket bile edemezier, 

Yari letken bir kristale gelince, ¢ diizgiin yap) 
Iginde elektronun atliyamiyacagi belll enerj} engell 
lletim deger| arasimda, 
Elektronun bu engsll asmasi ancak disaridan gelecek 
bir enerjj katkisiyla olur. Engel ise dogrudan doé- 
mikemmellik ya da 


vardir birlesme degeri lle 


ruya kristalin yaprsindaki 
kristale katilan yabanc: elementlerle ilgili olup ilet- 
kenlik o SlgUlerde degisir. Buradan da anlasiliyor ki 
kristalin meydana gellisi sirasinda milyonda bir &l- 
gulere kadar dikkatl| harekel etmek ve cok hassas 
aletier kullanmak, Karmasik |slemler yapmak gere- 
kiyor, Yani mallyet ylkseliyor, transistérler pahali- 
ya malcluyordy 

Amorf cisimlerde, yani camda, yukaridaki agik- 
lama ufak tefek farkliliklaria aynen gecerlidir. Ger- 
gekten amorf cisimdek] tek tek atornlarin dUzglin 
yapisi! iletkenligi saglar, fakat ba@lantilardaki du: 
zensizlik trpki birlesme degeri ile |letim deer] ara- 
sindaki enge! gibidir. Ve gene tipki yar: tletken 
kristallerde oldugu gibi belli bir enerji katkisiyla, 
belli bir veltaj esiginin Ustiinde bu enge! asilabilir, 
yani cam artik iletken olur. (ste, Prof. Ovshinsky'- 
nin bulusy Buradadir: Yapin dikkat, hassas alet 
VS masrat isteyen yari-iletken kristal yani transis— 
tor yerine en ucuzundan cam kullanmak. Ustelik 
sihhati 


transistGrlerin atom yapilarindaki baglan- 


tilarin dbzginlGgu ile yakindan jigilidir ve bu di- 


AKIMIN GECISI 
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zen bazi dis etkenler, Grnegin jiyon radyasyonlari 
etkisiyle degisebilir, 
de calismaz hale gelebilir. 


transistGrGn kullanildig: let 
Buna kargit, camdaki 
yalitkanlk cam yapiminda kullanilan ilkel madds- 
lerin su Yeya bu oluguyla degisir ancak, kel mad. 
delerin saf veya kirll olusu cok Gneml| degildir. 
Hassas aletler, Olguler gerektirmez. Ayrica atom ya 
pilari radyasyonia da etkilenmez. iste bulusun astl 
Gzelligi de burada: transist6rden daha kullanis!: yapr- 
mi kolay, méliyeti ucuz yeni bir yari-iletken: ovonik 

Prof Ovshinsky tarafindan 2 tir ovonik yapil- 
bunlardan bir basamakl) anahtar 


mistir: tanes| 


ASILACAK BiR ENGEL 


(OTS); 2. ballekli anahtar (OMS). Bunlardan her 
ikisi de son derece basittir. 2 elektrot arasina cok 


ince bir cam tabakas) konur. Bazi hallerde biribirine 
bir kag mikron yaklagan [ki teli camila yalitkan ha- 
le getirerek yapilabilir. Bazan da iki ince maden 
zari arasina cam zar) konur. Iletken olarak genel- 
likle, tungsten, platin, bakir, bazan da kémir kul- 
laniimaktadir, Araya konan cam tabakesinin yapi- 
mindan da arsenik, selenyum, germanyum — gibi 
maddeler temel olarak alinir. Ovoniklerin ¢caligma- 
s1 cok basittir, Ornegin bellekli anahtari ele alalim: 
2 elektrod arasindaki belli bir potansiyel sinirina 


varana kadar yalitkanlik Snemiidir. Fakat bu potan- 
siyel esigi agilinca yalitkanlik birden bire sifira dUger 
ve kolayca bir akim gegis! saglanir.. Kisacas) ovonik 
belli bir akim basamagina kadar yalitkan, belli bir 
dereceden sonra [letken olur. Isin ast! Iiging tarafi 
bir kere iletken hale geldikten sonra voltaj, basa- 
mak gUcUnden asagiya disse bile artik o ovonik flet- 
ken kalir. Hatta akrm kesilse ve yeniden verilse bile 
sayet ovonik iletker) halde birakilmigsa gene jletken 
olur, Gereginde oru tekrar yalitkan hale getirmek 
isteniyorsa, ylksek potansiyelli cok kisa bir sok 
yapilir. 

iste bellekli anahtarin ovonik’in bu ézelliginden 
StUru ordinatorierce kullanilma gansi artar. Yani 
lletken hale getirildiginde yeni bir sok dalgas: ve- 
rilerine kadar jletken kalisiyla daima acik bir bag, 
lant) yoluyla bilgisine danisilabilir. BSylece eski or- 
dinatérlerde, nasil ki belli bir kullanista, belli bir 
bilgi verip sonradan co program: bozmak gereki- 
yorsa, artik ovonik kullanilmissa programi tahrip 
etmek georekmiyecektir 


Ovoniklerin yaprmindak) kolaylik, elektrik a 
kiminin serfiyatindaki ekonomi, hizl) ¢aligma im: 
kani, ve az Gree sdyledigimiz ballek yeterliligi iler- 
de elektronik beyin endiistrisinde devrim yapacak 


bir bulus haline getirmistir, onu, 


Ovenik OTS, yeni basamak!i anahtariar da ay- 
ni prensibe dayanarak galsir, Akim yUkKO basamak 
potansiyelinden agagi Ise yalitkan, yukart Ise iletken 
hale gecer. Fakat akim distigii anda o da tekrar 
yalitkan hale gelir. Boyiece OMS daki bellek yetenedi 
yoktur, Bu demektir ki OTS telekormande bir anahtar 
gibi kullanilabilir, Bu Szelligiyle elektronik hesap ma- 
kinelerinde, elektronik beyinlerde rahatlikla kullani- 
lebilece@| gibi yapimindak! sok ince, hatta mikros 
koplk denebilecek zar tabakalar) halinde lletken cam 
bu makinelerin son derece kUclk turulmasina ya- 
rayacaktir. sin daha ticari yGnU her halde tele 
vizyon olacaktir. Televizyon ekranindak! katod lam: 
basi ortadan kalkacak, onun yerine yamyagsi bir 
levha gibi ovaniklerden yapilma diiz bir ekran kona- 
bilecektir. Elektrodlarinin seffaf bir iletkenden yar 
pilmasi elektroliminesan ovonikl| 
lletkenlerin kullanilmas: béyle bir televiryon- ekra- 


yatay dikey 


nin ovonikler yardimiyla 


likla saglayabiiecektir 


gerceklesmesin] kolay- 
Bugin televizyonda kullansie 
lan gizgl gorintO yerine gazetelercek! resin: bask). 
sint andiran we cok daha belirgin nokta gdrdnti 
eeyredecegiz artik. 


Secience ef Vie'den ceviren: 
Kismet Burian 


7 


%6 


Uyumustum bir gece, 
Kumsal bir kiyrda, 
Uyandim serin rizgirdan, 
Silkindim rilyamdan. 

Ve aginca gézlerimi, 


Sabah Yilduim gérdim. 
Victor Hugo 


A. gidis yariginda, Amerika'lilarin gormega 
Geer bir basari elda etmek tzere olduklari bu s1- 
ralarda, tabii vydumuz Aydan baska, fezada daha 
da béz) amaglarin bulundugunu biraz unutuyoruz 
belki, Arza en yakin bulunan ve ydriingeler) arzin 
bir tarafindan Sbir tarafina diigen iki gezegen yil- 
diz, bugiin elimizin yetisebilecedi 
Sondajin daha vuzaklara, bir yandan Merklre, Ste 


mevk |lerdecir- 


yandan JUpltere kadar uzanmasi igin gsgecek olan 
yillarin sayisi mubtemelen gok olmayacakter. [rs 
san neslinin mukadderati, GUnes sistem) biiy0kli- 
Gunde gsnislemektedir. Ancak, bu dadgisikligi tama- 
miyle idrdk edebilmemiz icin, sdphesiz kl bir zaman 
gerektir. 


Simdi bes aydan beri yerl iki Sovyel 
Venise dogru suziillp gitmektedir. Eger her sey 
yolunda giderse, bu araglar, estronomiarm  «kiz 
kardes» dedikleri bu yildizin Uzerine yurrusak bir 
inis yapacaklardir, Veniisiin bize akrabalid, onun 
bizim yerkUremizle hamen hemen ayni buyUklOkte 
olmasindandir, Kiz kardesimiz VenlsOn esrarangelz 
yonU, onun daimi surette kalin bie bulut tabakasiy- 
la pecelenmis olmastdir ki bu da, onu optik dletier- 
le gormemize engeldir, Radioastronomi ile yapilan 
Amerikan ve Sovyet sandajlarindan anlagiichgina 
gure, bu acaip geregendeki fiziksel nitelikler, bizim 
dunyamizdakinden cok farklidir. 

VenUsiin kendi ekseni Uzerindeki dénis peri- 
edu, Stedenberi birbirini tutmayan hesaplara yol 
agmaktacir ki bu da, dunmyamizdak| zaman dl¢gu- 
leriyle 24 saat ile 225 giin arasinda oynamaktadir, 
Amerikan ve Sovyet radyoastronomlari, en son ola- 
rak, bu periodu 245 gin kabul edip anlagimuglardir, 
Veniiste, gunesin dogusundan batisina dak gegen 
bir giin, arzdaki dort aya kargiliktir. Oysa, bir kag 
Fransiz estronomy, Veniistin atmosferindeki bir le- 
key) itleyerek, bu gezegenin kendi izerindeki bir 
donusdnin 4 gin sirdigi sonucuna varmislardir. 
Astronomiarin fikir birliginde bulunduklari — bir 
eksen| Uzerinde, dUnyaya nazaran ters yénde dén- 
nokta varsa, 6 da gsudur ki, VenUs gezegeni, kendi 


araci 


MAYIS 
AYI | 
VENUS’UN 
AYIDIR 


Michel Rowuze 


mektedir. Yani, Veniiste gunes batidan dogar, do 
Guca batar. 

Vents yOzeyindek! srcaklik, atmosferinin ter. 
kibl ve atmosferik basing da tartigilan bir konu- 
dur, Radarla yapilan ilk lzlemelere gdre, Venisiin 
ylizeyindek| sicakligin yaklagik olarak 400° san- 
ligrad degerinde bulundugu tahmin edilmektedir. 
Gezegenler konusunds biiyUk bir uzman olan Fran- 
siz astronomu Audeoin Dolifus, Venus atmosferinin 
spektral analiz 
rastlamistir. 


sonucunda, su buharlar: izlerine 


Veniis hakkinda baz bilgiler sunan ilk feza 
araci, Amerika'lilarin Mariner-2 aracidir ki bu da, 
1962 yilinda Venlsin 34,000 kilometre yakinindan 
gegmisti. Ancak, verilan bilgiler silikti, tartigilan ko- 
nularin hig birisini aydiniatamamisti, Seovyetler 
Ise, 1967 yilindan itibaren Ug arag géndermisler- 
di, bunlar da heniz amaca vermadan, radyo sin- 
yallerin| kesmiglerd!, Bu devirlerde yaptiklari {U- 
zelerle Amerika'lilari gecen Sovyetler, diger taraf- 
tan, feza endiistrisi bakimindan geri olup, yeter de 
recede ince elektronik cihaziar yapampyorlardi. Rus 
milhendisler|, bu basarrsizlig: gidermege galistilar 
ve 1967 yili Ekim ayinda, Venile - 4 araci gezege- 
nin gevresine gelip, parazsvtl0 bir kapsill yens 
aimosferine saliverdiler, Bu kapsil, 24 kilometre 
den itibaren 1,5 saat siren mesallar vermisti, Ve 
nUs yUz0ndekl sieaklik Gneek! tahminierden daha az 
olup, 280° santigrad idi. Atmosfer terkibi ise, 
% 90 karbonik gaz, % 2-4 azot, oksijen ve su 
buharindan jbarett], Basing ise, arz SlgUlerine gé- 
re, yaklagik olarak 20 atmosferdi. 

Hemen hemen gene © zamanilarda, Amerikan 
sondaj araci Mariner-5, Veniis cevresinde dolas- 
yordu. Bu arag, gezegene 4.000 kilometre kadar 
yaklagarak, onun gevresinde bulunaniar hakkinda 
degerli bilgiler vermvekteydi, Venisde bir manyetik 
aan yoktu, veya varse, gayet zeyiftir. Radyasyon 
kusag: da yoktur, ama buna kargilik, lonize olmus 
bir atmrosferik tabaka vardir ki bu da, arzin ionos- 
feriyle mukayese edilebilir. 


Mariner-5 ile Verniis-4 araclarinin verdikleri 
Siciiler birbirine kismen wygun geliyor ve birbirini 
temamityordu, Amerikan sondajinmn verdigi bi!gi- 
ler, bUyUK kiamiyle, radyoelektrik sinyallerinin de 
§ismelerini kapsiyordu ki bu sinyaller de, arza ulas- 
miak Uzere, Venlis atmosferini teget olarak ge- 
ceceklerdi. Arnerikan astrofizikcileri, bu degigimie- 
ri deGerlendirmek icin, Ventis-4 tarafindan veril- 
mis kimyasal analizlere dayanilarak tertiplenen bor 


Venus atmosferinden faydalanmisiard: 


Bununl@ beraber, Moskova'’da aciklanan so 
nuclar, Amerike'lilar terafindan kismen itirazia kar- 
sitlanmigti ve Ruslor bazi yénlerde onlari hakii bul- 
mak temayUlUni géstermisierdi. Venis-4 aracinin 
baz: Glee 4letleri, bilhassa manometreler, Uzerle- 
rine ylklenen fizikse! sartiara tahammil! edememis 
by Gleme geresleri satlUrasyon haline gelmisierdi ve 
héylece, acgiklanan sonuclar, cibazin durmasindan 
Snce verdgil bilgilerin enterpolasyonu metedu = tie 


elde edciilrmist! 


Butlin bu vzorluklar: hesaba katarak, Sovyet 
mihendister! sonraki Venis-5 ve Venis-6 Ile dvb- 
nebiidiler, Oncellklere odre biraz daha agir oler 
bu {ki arac, deahe biyUk sayida ve daha gelistiril- 
mis Glome Aletieri tasiyorlard:. Bu aragiar, daha sik 
Clemeler yapacak ve buna. inise kadar devam ede- 
cokler| umulmaktadir, Ve edger, yildizin zeminine 
ternas faziaca sert olmaz ise, dletler belki daha da 


bir mUiddet galisacaklardir 


Yerdeki alma cihaziar; da_ gelistirilmisierdir 
En iyi randiman atebilmek icin, yildiziararasy vero 
c, cihezlarda isin enerjisi miimkiin oldugu kadar 
dar frekansli bantlar Uzerinde toplanmistir, DUnya- 
nin, sonda| gerecinin ve sonra da VenisUn ydrin- 
gelerl Grerinde miUtekabi) haraketleri, alicidaki fre- 
kansi Gegistirer Doppler tesirinin de dedismesine 
sebep olmaktadir. Boylece, verilen sinyalleri kagir- 
mak tehlikesi vardir, fakat bu, alicy cihazdaki bir 
otomatik ayarlama tertibat: ile Snlenmistir 

Rus teknisyenleri, yildiziararas: telekominikas- 
yor konusunda karsilagilan gi¢lUkieri teyit ediyor- 
ler. Uzayda yUkIO partikUller vardir ve bunlar da, 
rediozlektrik sinyaller! etkileyerek, alicy: cihazlarin 
isin| giclestirir. Oysa, bu tesirler, yildiziararas: i¢ 
yapinin nitelikleri hakkinda bilgiler de veriyor, Bi- 
tim buniar, yalniz _astrofizikcileri degil, kozmik 
ucuslar yapan insaniarin givenligini de ilgilendir- 
mektedir, cUnkU bu suretle, glnes firtrnaler) ve 
elektrik yUkIQ partikG! bulutlar: hakkinda daha iyi 
bilgiler elde edilmis oluyor 


Uzun sUrecek gezileri boyunca, Venis-5 ve 
Veniis-6 uzay araclari, by gibl bir ¢gok bilgiler ve 


Venis'tn bu fotogiafi 18 Haziran 1964 de Kaliforniya’da 


ki Table Mounatin Gozlemevinden cekilmistir, Geregenn 
agir atmosfer; yUrunden isiaim yayrloias) dolayisryla resim 
de gorulen hilalin sivei uclars bir hale meydana getirmek 


tedir 


receklerdir. Yakin bir zamanda, bu araclar esas 
amaclarina ulasma devrine girecekler ve |aboratuvar 
niteliginde olar) kapsilller salarak, bunlarin iki veya 
Ug saat sonra VenUsUn konuksever olmayan toprag:ina 
varmalarini saglayacaklar, VenUs, deniz képUgUnder 
dogmus bir tanricay: sembolize edebilmek icin k6- 
tU secilmistir. Bu gezegene ulasabilecek kozmonot- 
lar, oranin ikliminde yUksek basing, bir kac yuz 
santigrad 135i, hava yerine karbon gaz; bulacaklar- 
dir. Manzareya gelince, her halide insan rwhunu ks- 
rartan bir kabus gibidir orasi. Oranin o kesif at- 
mosferinde, isin yansimas; Gyledir ki, insan bir 
yUzey Uzerinde bulundugu halide, kendisini bir ¢u- 
kurun dibinde gibi gérir. Ufuk, her tarafa dik bir 
yatnac gibi gériiniir, hatlars da eGridir Oraya daha 
yakin bulunan gilnes, sis icerisinden kirisik, g6z 
karastiric) ve yakic: bir kitle halinde gozukur 
Geceleri ise, isik demetieri, atmosferin yiksek kat- 
larinda saklanarak, gezegenin cevresinde dénerler 
ve onun ylzeyini titrek bir tgikla aydinlatirlar 

Iste, Iki Sovyel uzay aracinin bize hakkincda en 
genis bilgiler gOnderecegi o sgoban yildizi béyledir! 


Constellation'dan ceviren: 
Hiiseyin Turgut 


Not: Bu yazi baskiya verildigi sirada Sovyetleria 
gondermis oldugu Veniis-5 wuzayarac: Ventlise 
yumusak inis yapmistir, 
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BILIMSEL 
HALK YAYININDA BiLIM ADAMININ ROLU 


Lovis De Broglie 


B ltimsel konularin vUlgarizasyonu, yani uzman 
olmayaniar icin yayint, bugiin cok Gneml| ve 
gok nazik bir problem halini almistir; gok Snemii, zi- 
re halkin, bilimin jletlemelerinin buyGklGgunl, entel- 
lektis! kiymetlerin! ve insan kitlelerinin  galecegii- 
de ve wygarliklarinda yepablieceg! etkiler! takellr 
edecek durumda olmasi esastir; gok nazik, zira’ bi- 
limsel malQmat glnden gine o kadar ¢ogalmakta 
ve o kadar karisik bir hale gelmektedir ki gercegi 
bozmadan bu bilgileri halkin anlayacag: bir sekilde 
yaymak cok gliglesmektedir, Bilirn adaminin bu 
alandak| calismasinda daima {iki nokta arasinda bir 
gekisme olacaktir: bBilimin vUlgarize 
etmek arzusl ve billmsel hakikatten uzaklasmamak 
distincesi. 


bulustarcn 


insan kutlelerinin entellektel ierlemesinds za: 
rurl bir faktSre olmas), dogurabilecegi yanlislik teh. 
likeleri sebebiyle, billm adam) bugiin gecmise naza. 
ran bilimse! vilgarizasyana daha cok mesgu!l olmak 
forundadir. Bilim adam, aliskanliklari ve entellek- 
tUel clugu lle kendisi ve meslekdaslar tarafindan 
éelde edilen sonuglari, vigarizasyonun daima biraz 
basit sekliyle srzetmektense, uzman olarak Isierinde 
calismay! tercih eder. Bu e@ilim tabiicir ve bir de- 
recede haklidir. zira bilim villgarizasyonia deal, 
fakat ihtisas ¢alismalariyla jlerler. Zaten pek cox 
kilim adam: vllgarizasyonun gerektirdigi dzel kabili. 
yatler| haiz. degildir. Bu halde sy tehlikeler doga- 
bile: vilgarizasyonun Billmin son gelismelerinden 
haberdar olmayan veya bunlar) yanlis manalendiran 
yazarlar, yahut ta ticarl gaye ile gak okuyucu elede 
etmek igin yazilarinin ‘seviyesini diistirerak gercek- 
ten dé uzaklasan yazarlar tarafindan yapilmasi. 


Modern toplumdak! rollin’ muldrik ‘gercek bi- 
lim adami, vilgarizasyona karsi figisiz kalamaz, bi- 
limdeki gelismeler ve pratik sonuglarinin Greml 
hakkinda halky ancak o dogru bir sekilde aydiniata- 
bilir, Kenelis) bu calismaya istirak etmese cdahi., vill- 


garizasyonu kontrol etmek varifesidir, Béylece dog, 


ru yolda olaniari tesvik etmis, yanlig yollara sapan- 
lara da ihtarda bulunmus olur. 

Bu, kolay bir is olmayacaktir, zira bilimsel 
Vilgarizasyon kitaplarini gdsterebiliriz {*). Bunlar 
ekserjya yetkill bilim adamlar) tarafindan yaziimis- 
tir ve bazan okunmalar) aligtk olmayan igin gil¢- 
tir, Bu eserler, kuvvetli kUltUri olan sahislara, 
profesirlere, mUhendislere veya bazan da baska bir 
ihtisasin bilim adamlarina hitap eder, Onemi tar- 
tisilamayacak olan bu kiymetll yazilar biyiik haix 
kitlelerine giremez. Bunlardan baska daha genis 
vulgarizasyor eserleri vardir, Burada tafsilat daha 
mahduttur ve yazilar daha kolay anlagilir. Daha ge 
nis bir kUtleye hitap eden bu eserler arasinda da 
kiymetiiler] vardir, cok faydalar; olmustur ve tes- 
vike de léyiktirlar, Bir de bilimedeki gellsmelerin 
sonu¢larinda faydalanan gelecek icin gekici fikirle- 
ri, olaylar) jhtiva eden yazilar vardir («science fic. 
ton» Grnekleri), Bunlar, bilhassa gengler icin, te- 
mel ve uygulamal: bilime merak ve yGnelmek bakr- 
mindan yararl) olabilir, Jules Verne’in eserlerine 
hepimiz heyraniz, fakat by alan, kiymetll oldugu 
kadar, zayif zemin Ozerinde Ilerlendigjinden sox 
tehlikeli de olabilir. 

Bu sebeplerle, bilimsel vilgarizasyon edeblys- 
tinin kalltell olmas; icin, biyGk bir gayret ve iyi bir 
kentrala ihtiya¢ wardir. 

Cevirén: Dr. Hikmet Bilir 


(") Nabel Sdiilii sahibi birkac bilim adaminm 
yuksek ‘Viilgarizasyon eserlerinden Ornekler ve 
Tivorum ; 

FINSTEIN: Evolution of Physics (Fizigin Ev- 

rimj) 

Special and General Relativity (Ozel ve Genel 
Bafillik 


LOUIS de BROGLIE: Matiere et Lumiére (Madde 
ve Esik) 
Microphsique et Macrophysique (Mikrofizik ve 
Makrofivik) 
Sur les Sentiers da la Science (Bilim: Yollarimda) 
MAX HORN: Einstein's Theory of Relativity (Eins. 
teinin Bagillikk Teorisi) 
Restless Universe (Degisen Evren) 
HEISENBERG: Principe d'Indéterminisine (Belir- 
sizlik Prensibi) 


“BASKA DUNYALARA 
SEYAHAT 


Bog. Dr. Muammer Dizer 
Kandilli Rasathanesi 


nsaniar gékyitiziinii gdézlemege basladigindan 

ber! alaka uyandiran su suali ortaya atmakta 
gecikmemislerdir: GSk clsimlerine gidilebilir ye Uze- 
rinde oturulabilir mi? Bu sualin ortaya atilmasin- 
daki en mithim faktér, DUnya Uzerinde daima mev- 
evt olan iktisadi ve siyasi sikintidan zlyade jnsan- 
larin tecessUsUdir. Mamafih 3000 sene evvel Psal- 
mist kader ve izdirap diinyasindan uzaklasip bir 
sUkGn diinyas: bulmak icin uzun giivercin kanatlari 
kullanarak wemayi denemistir. © zamandan bu za- 
mana gezegenler arasi seyahat roman ve hikdyelere 
mevzu olmustur. 

Son senelere kadar mevcut imkanlarimiz bizi, 
muazzam kainat Iginde adeta kapali bir diinyada 
1957 yilindan 
itibaren, bilhassa Rus ve Amerikan bilim adamlart 


yasamaga mahkOm etmistir. Fakat 


nin fize ve peyk alanindaki llerlemeler] bizlere geze- 
genier aras! seyahatin uzay gemiler] ile milmklin 
olacagi Umidini kazandirmistir, Iste peykimiz Ay’a 
varan flize ayin etrafinda Iginde hareket eden vuzay 
adamlari ve Veniis gezegenine dogru seyahate ¢l- 
kan peykier Umitlerimize igik tutan olaylardir. 
Simdiye kadar firlatiimigs fize ve vuydulardan 
beklenen hizmet yalniz bilimsel bakimdan clmus- 
Fakat 
uzay gemilerinin yapilamiyacagini hic kimse iddia 


tur. muayyen bir stire sonra seyahat icin 


edemez..©O halde su sualin cevabini vermege calisa- 


lim, Acaba elde edilecek imkanlar diinyamiz: ne 


kadar genigletacektir ?, Bu sualin cevabini hemen 


vermek mUmkUndlr, DUnyamiz ancak giines sistemi 


kadar genisliyebilir. Bu genislik kainatin blyUklGgu 
karsisinda hig denecek kadar kUciik kalir, Bunu bir 
misalle agikliyalim: GOUnes sistemi I¢inde glnesten 
3.899,.270.000 kilormetrede Piu- 
tendur. Bu gezegenin isigi bize takriben 5.5 saatte 


en wuzak gezegen 


gelmektedir. Halbuki buna mukabil, gékyiizindexi 
sayisiz yildizlardan bize en yakin oalani Alfa Cen- 
tauri'nin sig) ancak 4.5 yilda gelir. Yildizin uzax- 
ligin) bulmak igin 4,5 yil icgindeki saniye sayisi ile 
igik hizi Olan 300,000 kilometreyi carpmak |azim- 
dir, Saatte 40.000 kilometre hizla giden bir feza 
gemisi ‘Pluton gezegenine takriben 20 yilda varma- 
sina ragmen en yakin yiidiz Alfa Centauri‘ye vara- 
Hilmek icin, degil insan yas, asirlar kafi gelmeye- 
cektir, SU halde Insan hayatinin kisaligi fera seya. 
sistem] icin muUmkin kila 


hatimizi ancak gUnes 


caktir. 


seyanatimiz gezegenler sistemi iginde olacagi 
na gGre herbir gezegen tizerindeki fiziksel sartlarin 
hayatimizi idameye imkan verip vermiyecegi tetkik 
edilecek problemlerin basinda gelmektedir. Bu se: 
beple, gezegenler dizerinde yasama sartlarint veren 
muhtelif astronomik sonuglara géz atmak kafi ge- 
lecektir, I|k sonuglar dogrudan dogruya teleskopik 
gozlemlerle elde edilmistir 

350 yil kadar Gnce Gallle tarafindan kesfedilen 
ik durbinle zamanimizin 5 metre capindaki dev te. 
leskobu ve dev radyo teleskoplarla Ay ve gezegenlerin 
yuzey sartlarinin neler oldugu hakkinda bazi bil- 


giler elde edilmistir, Simdi sira ile giines sistemi 
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slemantars, Ay ve gezegenierin yUzey ve fiziksel Gzel- 


liklerinden bahsedelim : 


iki metreden biyUk capa sahip teleskoplaria ve 
son gunlerde ayin ylzeyine indirilen ve etrafinda yap- 
ma uydu olarak” hareket eden vuydular ay Uzerin- 
deki ufak teferrvatiary bile gormek imkansim sag 
lamistir. Su halde Ay Gzerinde giller, nehirler, se- 
hirler olsa idl bunlar elimizdeki gSzlem aragiar: lle 
kolayea gdrUlebilecekti, Ay Uzerindeki dikketi ge- 
ken en mihim tesekkUller kraterler, daglar ve i¢gin- 
de su bulunmayan denizlerdir. Bunlar arasinda en 
basta oelen engebeler hig sUphesiz kraterlerdir. Sim- 
dive kadar olirbiinlerle irill ufakli 3000 kadar kra- 
ter sayiimistir. Fakat peyklerle alinan resimler bu 
kraterlerin cok daha fazia oldugunu ortaya koy- 
mustur. Hernekadar buniar g6rUnUs bakimindan yer- 
ylzUndek| kraterlere benzerlerse de biyUkiUk ve 
derinlikleriyle yer kraterlerinden ayriliriar, Ay Uze- 
rinde minferit ve sira daglar da bulunmaktadir. 
Bunlar yer yUzUndeki daglara cok benzerler ve bun- 
lar arasinds yUksekligi 8.200 metreye varaniar: da 
vardir. Ay Uzerinde daglar arasinda gdrilen genis 
diizlUklere deniz denmesine ragmen bunlarin iginde 
su yoktur, Burilar, icginde su olsaydi glnes isiniar:- 
nin buradan yansimasi dolayisiyle fark edilecekti. 
Ay Uzerinde suyun olmayisi cekim kuvvetinin gok 
kick olmasjyle sgiklanir; zira denizlerde su bu- 
lunsayd), giindUziin biiytk sicaklik dolayrsiyle bu: 
harlasacak ve Ay’! kolayca terkedecek hiz kazana- 
rak uzaya dagiacakt:, Ayn) sebepten Ay Uzerindeki 
gaz molekulleri de Ay) terketmislerdir, Bu sebeple 
ay bir atmosfere sahip degildir. Belki milyarlarce 
yil evvel Ay Uzerinde su ve atmosfer vardi, fakat 
yavas yavas Ay’: terkederek buginkU duruma gsl- 
mistir. 


Ay'in glinese déniik yiizeyindeki sicaklik 135° 
olmasina ragmen karanlik kisimlarda bu sicaklik 
sifirin altinda 53° ye varie. Gindiiz ve gece are- 
sindaki bUyUk sicaklik degisimi Ay Uzerindeki ka- 
yalarin pargalanmasina sebep olur, keza devamli 
meteor dlslsG bu parcalenmaya yardim etmekte- 
dir Hergln ay Uzerine bir milyondan fazla meteor 
dismektedir, Ay bir atmosfere sahip olmadigi icin, 
meteoriar bosluktaki hizr ile Ay yUzeyine garpariar 
ve bUyUk tahribat yapariar. Ay ylzeyindeki kayala- 
rin pargalanmasina bUyUk SigGde yardim eden koz- 
mik isiniar, gUnesten firlatilan pargaciklar, X tgin- 
lari ve ultraviole radyasyonunu da isaret edelim. Bu 
claylarin Ay Uzerine etkisi sonucu, Ay ylizeyi vol- 
kanik kUl gibi bir toz tabakasi ile GrtUlUdir. Bu 
tabakarin kalinligi 30 cm. yi gegmemektedir, Aya 


we pe b ” ; a 


em y 
varan insantarin karsilasacagi nahos olaylarin ba- 
sinda kozmik isinierla meteor yaGmurlar: gelecektir. 
Bu sebeple yaninda gids, su ve havasini tagiyan Ay 
yolcysu yeralti magaralarida yasamak zorundadir. 

ikinel durak glinese en yakin gezegen Merkir’- 
dir. Merkiir giinese yakrniigi dolayisiyle, gines 
battiktan hemen sonra bati ufkunda ve yahut dog 
madan dogu ufkunda sok kisa miiddet gézlenebilir. 
Bundan dolay: bu gezegen hakkinda gok az bilgiye 
sahip bulunmaktayiz. Her nekadar bu gezegenin yU- 
zey sekli gézlenememig ise de gUnes isiniarinin % 
94 Und yutup % 6 yansitmas) sonucundan gayri 
muntazam bir ylreye sahip oldugu anlasilmistir. 
Merkiir giines sistem! iginde en sicak gezegen olup 
aydinlik kisimlarinda sicaklik 410° dir, Bu sicak- 
likta kursunun eridigini isaret ecslim. Karanlik ta- 
raflarda ise bu sicaklik sifiryn altinda 273° dir. 
Bu gartlar altinds her halde hicbir feza seyahat bi- 
rosu MerkUr gezegenine bir gezi tertip etmegi di- 
sinmeyecekdir. 

UsUnci duragimiz Glines ve Ay’dan sonra go- 
Sin en partsk cismi Ventis gezegenidir. Bu gezege- 
nin yUzeyl hakkinda kat’i hig bir bilgiye sahip ol- 
madigimiz gibi, gérdigiimiiz kalin atmosferi hak- 
kinda da cok az bilgiye sahip bulunmaktayiz. 90 
kifometre kalinlia@indak! atmosferde su bubari yok- 
tur, buna mukabi) cok miktarda karbondioksit gaz 
bulunmaktadir, Bu gaz glnesin gdriilen isifi ile 
mor Stesindek| isijin ylizeye varmasini salar, Fakat 
isinmig yGzeyden nesredilen kirmizi Stesi isinlar at- 
mosfer tarafindan tutuldugy gin, VenUs Uzerindeki 
sicaklik muhtemelen suyur kaynama noktas! civa- 
rinds bulunur, VenlsUn bUyUkIUgU, kUtlesi ve gekim 
kuvvet] hemen hemen Yer'inki kedardir. Bu sebepten 
sok eskiden yer ylizUnde hakim olan fiziksel sartia- 
rin bugin ayninin Vends‘te bulundugu zannedilmek- 
tedir. Dardiinci: duragimiz Yerimize benzeyen geze- 
cenlerin sonuncusy olan Mars gezegenidir. Mars, 
Ay istisna edilirse yUzey sekilleri teleskopla gdril- 
len yegane gezegendir, Bu gezegen Uzerindeki giin- 
diiz ve gece siiresi heren hemen Yerimizinki ka- 
cardir, Keza Mars Uzerinde mevsimler meydane 
galmektedir. Fakat mevsimlerin sUresi Yerimizinki- 
nin hemen hemen ikl katidir. Mevsimlerle beraber 
Mars Uzerinde bazi degisiklikler de gdzlenmektedir. 
Kisin baslamasi lle kutuplar beyaz bir Grtd ile kap- 
lanir, bunlera Mars takkesi denir. 300 km capa 
sship olan bu takke bu biyUkIUgUnG Ug ay muha- 
fara eder. Havalarin uinmasiyle kUcilirken etraf 
yesilimsi bir renk alr. Mars’ takkesi tipki atmos- 
ferimizdeki siryls bulutiar) gibi, gok soguk atmosfer 
icinde yUzen ince buz kristalleridir, Marsin 80 km, 


kalinliginela bir atmosferl olyp bunun % 98 den 
faziasi azot ve gerisinin de argon, kKarbondiaksit ol- 
masi ¢ok muhtemeldir. Bu stmosfer icinde bulut te- 
tekkulleri gozlenmis ve bunlarin hareketinden de 
Mars Uzerinde hava cereyaniarinin ve rilizgarlarin 
meveut oldugu anlasimistir. Kisin kutuplardaki s5- 
cak'ik sifirin altinda 70°, yazin ekvatordaki sicak- 
lik 10° dir. Mars gezegeninin korku deshet mana- 
sina gelen Fobos, Deimos adi iki wydusu vardir. 
Mars gezegeniniden sonra ugramamiz icap eden 
Jupiter, Saturn, Uranis, Neptlin ve Pluton gezegen: 
lerine seyahat oldukea uzun siirecektir. Bundan bas 
ka glnesten sok vzakta olmalari dolayisiyle yuzey 
lérindekl sicaklik sifirrn altinda 100° den de daha 


BASKINLARI 
LONDRA'Y| 


TEHDIT 
EDIYOR 


--etkill uzmantar, nehirlerin kabarmasi, ilkba- 

har gelgit dalgalari ve kuzey dogu rizg@rlari 

Bigulerini biraz kagird: mi orta Londra nin sular 

altinda kalmas) istem dedgildir, diyorlar. Trafik ve 

haberlesme aksayacak, kabaran kanalizasyon halkin 

sagligini tehdit edecek ve tablidir ki ani bir su bas- 
kint kargusinda birgok kimse de bogulacaktir, 


Tavsiye edilen tedbirler arasinda, fazla suyun 
Thames nehrin| igin agzina yapila- 
cak cesitli kapama tertibati da vardir, bunlar bir ba. 


doldurmamas) 


raj veya nehir suyunu disari birakmaga missaace 
edecek, fakat disaridan suyun igeriye girmesini en. 
gelleyecek sUrguler) ile devaml: bir. tesis olabjlir. 

Londra Belediyes! bu hususta en lyi gdézUmin 
ne olabllecegini bulabilmek isin Thames‘in bir mo- 
delini yaptirtmistir, Modelin yapilmas: & ay sir- 
mistur, uzunlugu 125 metre kadardir, Yatay Gleek 
1,600 ve disey Glgek 1:60 dir. 


Nehir yatagmin iki yanin tamamiyle setle ka- 
pamak tehlikeyi ortadan kaldirabilirdi, fakat buna 
karar vermecden once incelenmesi gereken bircok 
scruniar vardir, Mesela, ilk Gnce model, nehir ad- 
zi boyunea denizin yikselmes| dolayisiyla meydana 
gdlecek azami su yiiksekliklerini tespit etmek Uzere 
kullanilacaktir, Aynt zamanda model simdiye kadar 
kaydedilen -ki en milthisi 1953"te olmustur- gelgit 


GUsUktUr, Bayle gezegenlere kimsenin seyahat etmi- 


yecegi asikardir, 


Yukeridan ber} aciklamaya galistigimiz gezegen- 


ler Gzerindek) fiziksel, sartlar diinya Uzerindeki ha- 
yata imkaén vermemektedir. Bu gezegenlere seyahat 
etmeye karar verdigimiz takdirde yanimizda yiye- 
cek igecek ve hava depolarindan baska Gzel birse- 
kilde yapilmis elbileselere ihtiyag olacaktir. Geze- 
genlere seyahat ilerisi bakimindan bilyUk ehernmi- 
yet tastmaktadir ve bilimsel amaglaria yapilacaktrr, 
Eayle bir seyahat muhtemelen cok yakinda ger- 
ceklesecek olan Ay Uzerine inme tecridbesi: ile ta- 
hakkuk safhasina konacak ve bu inis bize uzay hak: 
kinda cok yeni bilgiler kazandiracaktir, 
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Londra’y: su baskinindan korumak igin Taymis neh 


nin iki tarafina yapilmas: désinilen setin maketi @ 


rind= incelemeler yapan uzmaniar 


dalgalarindan daha yUksekleri Uzerine eklenen fir- 
tina dalgalarint ve Teddington baraji Uzerinden ta- 
san nehir sularmin beraberce meydana getirecek- 
leri azami su dizeylerini gésterebilecektir ki yalniz 
nehir sulari giinde sifirdan 100 milyon kiisir ton 
aras) Gegisebllmektedir. 

Seyyar bir bariyer (kapanis) sistem) disQnil- 
dugu takdirde model, deniz dalgalarinin isnisnal 
olarak en ylksek oldugu bir sirada set kapaklarinin 
kapanmas! gereken en uygun zameanin bulunma- 
sinda da yardime: olacaktir. Bu zaman suyun en al- 
gak dizey| mi, yarim su baskini durumunda veya 
en yiksek su dizeyine yakin mi olmalidir ve ka- 
paklar ne kadar sUratla kapatilmalidir, bitin bun- 
larin esasli surette tesplt) lazimdir, 
| olabil- 


mes! icin medal, bireok aletierle denarilmistir, me- 


Bu incelemelerde tam bir yardimei 
selé su duzeylerini, tuz miktarini, nehir taban di- 
zeylerini ve akintilari olgecek GleU aletleri gibi. Bu- 
tUm bunlar bulduklari 
olarak sonradan bir elektronik beyine (kormpiutere) 
verilebilecek bir forma  gecireceklerdir, Nehrin 
bizzat arazi Uzerind: yapilan etUdleri ve kiyiyi dol- 


verilerin hepsini otcmatik 


elektronik beyine sokulan 
wmatematik modelleri» resimde gériilen nehir mo- 
delini her bakimdan destekleyecektir. 


Stienee tn Actlun'den 


durma kaliplarina ait 


31 


32 


ZEKA OYUNLARI 
MANTIK ve OLUM 


Berloquin 


Ma problemler] tertipcileri, kendi kahra- 
Lo mantarint heveslendirmek icin, onlari tebh- 
likeli durumlara koymaktan hoglanirlar. Anlagiliyor 
ki, 6lum korkusu, dUsiinmek kabiliyetini keskinles- 
tirir. . 

Bir rivayete gore Dogu prenslerinden  birisi, 
Ue vezirini Idam ettirmege kararli |ken, bunlardan 
en dirayetli olan birisini kurtarmak istemisti. Prens, 
bu vezirlere bes tane kulah gostermisti: [kisi kirmi- 
Ben bu kijlah- 
lardan Uguni secip, sizlerin bagina koyacagim. Her 
kiriniz, diger iki arkadasinizin basindakini odrecek- 
giniz, fakat kendi basinizda bulunamy géremiyecek- 
siniz. Ve simdi, hangl kilahlarin segildigini ve bun- 
larin ne suretle dagitddigini kim sdyliyebilirse, ha: 
yatini kurtarmis olacaktir. 


zi, UG beyaz. Ve onlara demisti ki: 


Prensin, gayet adilane olarak, secti@l her Uci- 
niin Ge beyaz oldugunu bilirseniz, sizde bu problem 
icerisinden sag gikabllir misiniz? 

Vezirlerden birisi, durumy anlamaya muvaf- 
fak oldu. Acaba, onu dogru sonuca gétiiren diisin- 
ce tarzi ne idi? 

Bu vezir, her seyden Once, su fikre dayandi 
kl, Steki arkadaslari, Kendisi kadar kurnaz olmasa- 
lar bile, muhakkak ki yasamaya kararl) idiler. iki- 
s: de beyaz kUlahli olduklarina gére, kendisi ya 
beyaz, veya kirmizi kilahi olabilirdi. Problemi ¢&z- 
mek istemekle beraber, bu jki vezirin de ses cikar- 
madiklarina gére, kendisinin kirmiz: kil&h) oldugu- 
nu zannetti ve o iki arkadasinin dUsUince tarzlari- 
ni sezmek istedi.-Ben bir kirmizt, bir beyaz gGri- 
yorum.- diye disUnUyorlard; her halde. -Eger ben 
de bir kirmizi tasiyor isern, o halde mesele, beyaz 
tagiyan icin asikardir: ortada iki kirmizi varsa, 
igUncG vezirinki beyazdir demektir, Ama, adamin 
hemen cevap vermedigine bakilirsa, faraziye yan- 
listir, demek su halde ben beyaz kUléhliyim ve bu- 
nun igin, cevap verebilirim,- 

Ve, béylece, iki arkadagindan hi¢ biriginin ce- 
vap veremedigine dayanark, kendisinin kirmizi de- 
Gil beyaz kiléh tagrdigi neticesine varip, problemi 
bu suretle ¢ézdi. 

Bu problemi gdarebilmek Icin, Stekl iki kisinin 
hallerin! elbet kafi derecede degerlendirmek |azim- 


dir, Fakat, ifrata gitmemelidir. ikisinin de sustugu- 
na bakip, onlarin tam bir kanaata vardiklarini ta- 
hayyUl etmek deogru degildir. 

Bundan daha basit bir disunce tarzt, bize 
jetonlar kutusu meselesini ¢gozmek imkanini verir. 
Kutularda, birbirj Uzerine konmus ikiser jeton var- 
dir ve kutu agilinca, ancak ilk jeton gériintir, Bu 
lg kutuda, ceman alt) jeton vardir ki Ucil kara, tigi 
beyazdir. Birinci kutu: iki kara jeton, Ikine? kutu: 
bir kara, bir beyaz. Ugiinc. kutu:. iki beyaz, Her 
Ug kutunun Kapagina da, igerisinde ne oldugu ya- 
rilidir KK, KB, BB. Gysa, bunlar karismis ve ha- 
Simdi teklif olunan, kutulari birer 
birer acip ve her kutudaki en fist jetona bakarak, 
her kutunun gercek muhteviyatin) bulup anlamak- 
tir, 


tal) olmustur. 


Bufin kutularin gergek muhteviyatini antamak 
isin, @n azi kag kutuyu acip bakmalidir? 

lyi segmek gartiyle, bir tek kutuyu agmak ka- 
fidir. Kutu kapaklarini karistirip yanlig duruma ge 
tirebilmek igin ancak iki yol vardir: 


BB KK KB BB KK KB 
* ® CG @ wOstue 
° SO” ©) oe 


Bu sartlar igerisinde, BB etiketini tagryan kutu- 
da birinci jeton daima karadir. Fakat, KK veya KB 
etiketl] kutuda, Ilk Jeton, 
gosterir . 


durumun ne olduguny 


Buradan gérUllyor ki, lizumundan fazla  siste- 


matik bir hata asirili@i, dsikara gGtiriir ve fakat, 


tahmin veya mantik agimligr ise, Slime gotirir. 


Science et Vie den 
Ceviren: Hitsevin Turgut 


Gunierinoe réevkla ugrapacagine: 
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[Bad eder 


Eiiniede cdirt tane drt rakkami var 
liniyla, Istediginiz her tiirlii 


ik islemlerden faycdalanmak suretile | den 


baslayarak sira lle kag tane tam sayi elde edebilir- 


itiniz’e DO 


Kea Say 


ort rakamindan ve dirt tane dirtier, bas- 


Kullanamaz, kare, kip, kare kék qibl bu- 


tun matematik sembolier| Kullanabilirsiniz. 


lete 


size birkac misal 


Dikkat Test) Seri 2 
Buyuk bir sehirds 
trafig: bol bir yol 
kavsagindasiniz A 
resmindeki otome 
bil C’ de de ilk 
otomobilmidir? Bu 
nu nereden anliyor 
sunuz? Resimlere 
tar bir dakika ba. 
kintz ve onlari tra: 
fik durumuna gore 
sizce en mantiki st: 
raya koyunur. Ya- 
yalara da dikkat 
ediniz! Bir tek 
dogru corm var- 
dir, Agsagida géste- 


rilevigtir 
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Okvyucularimizdan ricalarimiz: 
Dergimize mektup yazan okwyucularimizdan 
asagidaki konular) birlestirmeden her biri 
i¢in ayrt bir kagit kullanmalarini, Gdemeli 
abone isteklerini = karsilayamadigimizdan 
abone olmak isteyen okvyucularimizin abs. 


DUSUNME KUTUSU 
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4 = 4 + af 4d + 4 4 

Birine: sorunun gazUmilini qelecek sayrda bula 
caksiniz. /kince) soruda buldugunus sayilari islert 
lerile beraber bize, (Bilim ve Teknik - Distince: Ku- 
tusu, Bayindir Sk. 33, Yenisehir-Ankara) adresi- 
ne gonderirseniz, en cok sayiyi bulan Oe okuyucu- 
nun aciarint ve bulduklari sayy ddecini Eylil sayi- 


mizda yayrmlayacagiz. 


Gecen sayidaki bilmecenin cevabr: 
Agagida bilmecenin ¥ temel gozum yolu gésteriliniytir 
Fakat bunlardan da daha baska bireok cérim bulmak 
mumkindir. Mesela D, E ve J sekillerinin her birinden 
8 ayri eortim vedigerlerindan de dorder ¢Szum elde edi. 
lebilir, Toplam olarak 4 tas) béylece 48 degisik sekil- 


de siralamak kabildir 


ne bedellerini posta havalesiyle yollamalar:: 


ni rica ederiz: 

1 — Istekler ile ilgili yazilar, 

2 — Abone, postada  gecikmeler gibi ko- 
nular, 


3 — Sorun, cevap verelim situnu konularr. 


zi| Stesi isiniarla alinan bu fetogratta patates tarialari 

gelincik tarlalar: gibi kipkirmizi gorunmektecir, (Yu 
' karidea). Bitki hastaliklarini meydana cikarmakta. ¢ift 
gilere yardime: olmak Gzere tarim uzmaniari Once patatesiere by): 
cesit mantar hastalig: asilayip arkasindan krzil Gtes; rsiniarla fo 
todratlarint cekrmiglerdir Bir hafta icinde hastaligin belirtileri 
resimlerde lekeler halinde gdriilmiustiir, ginku hastaliklt yaprak- 
lar kizil Gtesi isinlari daha az yansitmaktadir, Ancak bundan iki 
gin sonra hastalikli yapraklar gézle gorUlebilir hale gelmistir (sag 
da), Ue hafta sonra gekilen: (asagidaki) resimde koruma (lag 
lari sayesinde kurtamlan ortadaki tarla gézUkmektedir, zamanin 


da yapilan midahale ile hastaligin yayilmasi Oonlenmistir 


Kizil Stesi isinlar hastalikli 


patatesleri Gnceden meydana 


cikartyor ve derhal koruma 
tedbirleri alinmasina imkan 
veriyor. 
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